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1 Markdown - CO TO?

Z nazw¡ �Markdown� spotkaªam si¦ po raz pierwszy przy tworzeniu dokumentacji
do projektu sta»owego, w którym braªam udziaª. Sposób u»ycia byª jasny:
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• Tworzymy tekst w prostej, czytelnej formie, przypominaj¡cej wiadomo±¢ email
- formatowanie tekstu sprowadza si¦ do kilku (dosªownie!) znaków, np. na
oznaczenie cytatu (> cytat) czy linku ([link]).

• Piszemy w zwykªym edytorze tekstowym (np. Notepad) i zapisujemy plik z
rozszerzeniem .md (od �Markdown�).

• Na koniec, �dwoma klikni¦ciami� konwertujemy plik do dokumentu LaTeX,
PDF, HTML czy jednego z wielu innych formatów, którego akurat potrzebu-
jemy.

� Z ªatwo±ci¡ umieszczaj¡c w tek±cie: list¦, cytat, fragment kodu, link,
podziaª na paragrafy, a tak»e - przy odrobinie uwagi wi¦cej - równianie
matematyczne, bibliogra�¦, przypis, etc.

� Bez konieczno±ci pilnowania si¦ z domykaniem html-owych tagów. Bez
wstawiania dziesi¡tek instrukcji LaTeX przed napisaniem pierwszego sªowa
wªa±ciwego tekstu i kolejnych dziesi¡tek w ±rodku.

Wi¦c. . . czym jest Markdown? Z zamysªu twórcy, Johna Grubera, Markdown
skªada si¦ z dwóch elementów:

• Po pierwsze, to skªadnia do formatowania zwykªego tekstu - maksymalnie pro-
sta (o czym przekonamy si¦ za chwil¦), a ponadto sprawiaj¡ca, »e na zwykªy
tekst �dobrze si¦ patrzy� - listy wygl¡daj¡ jak. . . listy, tuzin linków dodanych
do jednego akapitu nie psuje czytelno±ci tre±ci itd.

• Po drugie, to narz¦dzie do konwertowania tak sformatowanego tekstu do HTML.

To. . . kiedy±. Dzisiaj drugie z powy»szych zda« nale»aªoby znacznie rozbudowa¢
- obecne zastosowania Markdown to du»o wi¦cej, ni» �konwersja do HTML�.

2 Markdown - DO CZEGO?

Markdown pozwala na czytanie, pisanie i edytowanie tekstu, który ma by¢ zamiesz-
czony w internecie (np. jako HTML) lub - przy u»yciu narz¦dzi takich jak konwer-
tery online czy aplikacja Pandoc - przekonwertowany do wi¦kszo±ci innych formatów,
które w tej chwili przyjd¡ nam do gªowy. Przykªadowo, przy u»yciu Markdown mo»na
tworzy¢:
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• notatki i wiadomo±ci email w czytelnej formie,

• dokumenty w formatach: procesorów tekstu (Microsoft Word docx, OpenO�-
ce/LibreO�ce ODT, OpenDocument XML), ebooków, formatów dokumenta-
cji, formatów TeX, PDF, HTML i innych,

• prezentacje w formacie HTML.

PS: Ten artykuª zostaª napisany w Markdown! Mo»esz zobaczy¢ plik ¹ródªowy -
jest zamieszczony na ko«cu artykuªu razem z innymi przykªadowymi dokumentami,
w gotowej do pobrania paczce.

�Reproducible research�: dlaczego Markdown jest wa»nym narz¦dziem

dla ludzi zajmuj¡cych si¦ analiz¡ danych? W dzisiejszym ±wiecie za absolutny
standard przy wykonywaniu analiz uwa»a si¦ powtarzalno±¢ przeprowadzanych ba-
da«, a wi¦c tak»e powtarzalno±¢ ich wyników. W skrócie - chodzi o to, aby ª¡czy¢
dane i kod analizy tak, aby inna grupa mogªa je w caªo±ci odtworzy¢ (i uzyska¢ takie
same rezultaty). O ile wi¦kszo±¢ osób zajmuj¡cych si¦ analiz¡ rozumie lub przy-
najmniej sªyszaªa, »e praca �w duchu reproducible research� to rzecz wa»na, to ju»
znacznie mniejsza cz¦±¢ zna i potra� posªugiwa¢ si¦ narz¦dziami, które do tego sªu»¡.

W ±rodowisku do analiz statystycznych R, Markdown jest podstawowym narz¦-
dziem u»ywanym przy prowadzeniu dynamicznych i powtarzalnych bada«. Konkret-
nie, jest wykorzystywany do:

• ª¡czenia analizy danych i jej wyników w jednym dokumencie (raporcie, prezen-
tacji itp.).

3 Markdown - DLACZEGO?

Liczba u»ytkowników Markdown na ±wiecie ro±nie. Dlaczego warto pozna¢ Mark-
down i doª¡czy¢ do tego grona?

Jest wygodny.

• Mo»e by¢ u»yty do tworzenia dokumentów w ró»nych formatach (uniwersal-
no±¢!), a jego skªadnia jest zdecydowanie prostsza, ni» np. HTML czy LaTeX
- st¡d, pracuj¡c z Markdown unikamy bª¦dów i oszcz¦dzamy czas.

• Mo»e by¢ edytowany w dowolnym prostym edytorze obsªuguj¡cym pliki tek-
stowe, na dowolnym systemie operacyjnym.

• Rozmiar pliku z rozszerzeniem .md jest mo»liwie maªy.
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Jest powszechny.

• Staª si¦ podstawowym j¦zykiem formatowania tre±ci na wielu wa»nych stronach
internetowych: Stack Over�ow, GitHub, etc.

• Staje si¦ standardem w pisaniu dokumentacji.

4 Markdown - JAK?

Poni»ej przedstawimy, jak u»ywa¢ Markdown do wymienionych wy»ej zastosowa«:

1. poka»emy krótki tekst ze skªadni¡ Markdown, gotowy do konwersji w edytorze
online,

2. napiszemy kod R z podr¦cznikowym przykªadem prostej analizy danych, który
wraz z wynikami umie±cimy w jednym dokumencie Markdown; dokument ten
przekonwertujemy do kilku innych formatów: LaTeX, PDF i HTML;

3. opiszemy, jak w kilka minut stworzy¢ z dokumentu Markdown prezentacj¦
HTML.

4.1 Pierwszy dokument w Markdown

Do stworzenia pliku w formacie Markdown wystarczy mie¢ do dyspozycji jeden z
wielu edytorów online lub dowolny prosty edytor tekstowy.

Skªadnia

Aby �zaªapa¢�, na czym polega skªadnia Markdown, wystarczy spojrze¢ na przykªa-
dowy dokument. Tekst formatujemy przy u»yciu minimalnej ilo±ci znaków. Wi¦ksza
cz¦±¢ z nich u»yta jest w przykªadzie widocznym na rysunku poni»ej.

Peªn¡ informacj¦ o skªadni Markdown znajdziemy na tej stronie.

MultiMarkdown MultiMarkdown to jedno z wielu istniej¡cych rozszerze« skªadni
Markdown. Pozwala na umieszczenie w tek±cie dodatkowych elementów, takich jak:
przypis, tabela, bibliogra�a, metadata dokumentu (autor, tytuª itd.), u»ycie formuª
matematycznych i wi¦cej.

W sieci znajdziemy wiele zarówno skrótowych, jak i peªnych tutoriali dotycz¡cych
skªadni i u»ycia MultiMarkdown. Przykªadowe dokumenty MultiMarkdown dost¦pne
s¡ m.in. w tej galerii.
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Rysunek 1: Przykªadowy dokument Markdown (po lewej stronie) i jego odpowiednik
HTML.
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Zapis dokumentu

Dokument tworzymy w prostym edytorze tekstu - np. Notepad pod Windowsem.
Zapisujemy plik z rozszerzeniem .md. Nie u»ywamy Microsoft Worda! (To procesor
tekstu, a nie �prosty� edytor).

Narz¦dzie do konwersji: Pandoc

Pandoc jest programem typu command-line do konwersji dokumentów z jednego
do drugiego formatu. Lista formatów obsªugiwanych przez Pandoc jest dªuga. My
u»yjemy Pandoc do konwersji pliku Markdown do trzech popularnych formatów:
LaTeX, PDF i HTML.

Zakªadamy, »e Pandoc jest zainstalowany na naszym komputerze (tutaj znaj-
dziemy instrukcj¦ do instalacji). Otwieramy wiersz polece« i przechodzimy do lo-
kalizacji, w której znajduje si¦ czekaj¡cy na konwersj¦ plik. Do konwersji u»ywamy
polece«:

• pandoc example1.md -f markdown -t html -s -o example1.html

� konwersja do HTML (output)

• pandoc example1.md -f markdown -t latex -s -o example1.tex

� konwersja do TeX (output)

• pandoc example1.md -f markdown -t latex -s -o example1.pdf

� konwersja do PDF (output - ±liczny!)

(Zach¦cam do samodzielnego wypróbowania powy»szych komend, na przykªad na
tym pliku Markdown.)

W powy»szych poleceniach wskazujemy nazw¦ pliku, który b¦dzie poddany kon-
wersji (example1.md), z jakiego (-f) i do jakiego (-t) formatu konwersja ma si¦ odby¢,
okre±lamy (-s), »e Pandoc ma doda¢ do wyj±ciowego dokumentu odpowiedni nagªó-
wek i stopk¦ (co jest konieczne, aby w wyniku postaª odr¦bny plik) i wskazujemy
(-o ...), gdzie zapisa¢ output.

Szczegóªowy przewodnik po opcjach konwersji Pandoc znajdziemy w tej zakªadce.

Narz¦dzie do konwersji: edytor online

W sieci dost¦pnych jest wiele bezpªatnych edytorów Markdown - wi¦kszo±¢ z nich
ma wbudowane funkcje pobrania utworzonego tekstu nie tylko w formacie .md, ale i
innych (HTML, TeX, PDF etc). Godnymi polecenia s¡:
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• Dillinger - synchronizacja z Dropboxem, GitHubem i Google Drive, eksport
do Markdown, HTML i PDF, synchronizacja scrollowania tekstu i podgl¡du
HTML, mo»liwo±¢ przystosowania wygl¡du edytora,

• Stack Edit - synchronizacja z Dropboxem i Google Drive, bezpo±rednie udo-
st¦pnianie na WordPress, Tumblr, Blogger i inne portale, eksport do Mark-
down, HTML i PDF, synchronizacja scrollowania tekstu i podgl¡du HTML,
nowoczesny design.

Uwaga: »aden z powy»szych edytorów nie stosuje domy±lnie systemu kodowa-
nia UTF-8 (w przeciwie«stwie do Pandoc), wi¦c konieczne (je±li u»ywamy polskich
znaków) jest dodanie nast¦puj¡cego fragmentu HTML do tekstu Markdown:

<meta charset="utf-8">

Inne narz¦dzia

Do dyspozycji jest szeroki wybór narz¦dzi do konwersji z Markdown do innych forma-
tów, do pobrania za darmo z sieci. W R, konwersja z Markdown do HTML mo»liwa
jest przy u»yciu pakietu knitr.

4.2 Markdown w R.

Dynamiczne raporty: R Markdown + knitr

R Markdown to format pliku, w którym oprócz standardowego tekstu Markdown
mo»emy umieszcza¢ bloki kodu R. Przy u»yciu R-owego pakietu knitr kod ten jest
ewaluowany i umieszczany wraz z uzyskanym wynikiem (wykres, tabela itp.) w
dokumencie Markdown lub od razu w pliku HTML, je±li mamy takie »yczenie.

• Dodatkowo, pakiet knitr posiada funkcj¦ pandoc(), która wykonuje polecenia
znanej nam ju» aplikacji Pandoc; dzi¦ki niej, otrzymany dokument Markdown
mo»emy podda¢ konwersji do innych formatów, bezpo±rednio z R.

• Domy±lne ustawienia sposobu prezentacji naszej analizy (kodu i jej wyników)
mo»emy mody�kowa¢ - przykªadowo, mo»emy chcie¢ ukry¢ kod R, pokazuj¡c
w ko«cowym dokumencie same wyniki. Do de�niowania tych ustawie« sªu»¡
tzw. chunks - b¦d¡ omówione w przykªadzie poni»ej.

Podsumowuj¡c, R Markdown daje nam mo»liwo±¢ ªatwego budowania raportów,
które mog¡ by¢ automatycznie od±wie»ane, gdy zmieni¡ si¦ dane u»yte w naszej
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analizie lub gdy wprowadzimy mody�kacje w u»ytym kodzie R. Mo»emy otrzyma¢
wynikowy dokument od razu w formacie HTML - gotowy do publikacji w sieci.

Krok po kroku: prosty raport

Poni»ej przedstawiamy prosty przykªad, jak wykona¢ konwersj¦ z R Markdown do
HTML przy u»yciu pakietu knitr. Zakªadamy, »e mamy zainstalowane R i RStudio.

1. W RStudio instalujemy i zaª¡czamy pakiet knitr.

install.packages("knitr")

library(knitr)

2. Otwieramy nowy plik R Markdown: File -> New -> R Markdown.

Rysunek 2: Nowy plik Markdown po otwarciu w RStudio.

3. Budujemy �nasz� plik:
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• Regularny tekst formatujemy zgodnie ze skªadni¡ Markdown.

• Kod R umieszczamy w blokach - tzw. chunks:

```{r chunkLabel, chunkOptions} #kod ```

W blokach chunks de�niujemy ustawienia (chunk options), wedªug których na-
sza analiza b¦dzie przedstawiona w wynikowym dokumencie. Konkretnie, ustalamy
szczegóªy dotycz¡ce sposobu prezentacji kodu, wiadomo±ci z linii komend R poja-
wiaj¡cych si¦ przy ewaluacji kodu, otrzymanych wykresów, tabel etc.

Opcje te de�niujemy na dwa sposoby: lokalnie (tj. dla konkretnego bloku chunk),
uzupeªniaj¡c odpowiednio pole mi¦dzy w¡sami {...}, lub globalnie (narzucamy je
dla caªego dokumentu), u»ywaj¡c odpowiedniej funkcji pakietu knitr wewn¡trz bloku
chunk.

Poni»ej widzimy fragment dokumentu, gdzie chunk options de�niowane s¡ i lokal-
nie, i globalnie. (Zwró¢my uwag¦ na praktyczn¡ informacj¦, umieszczon¡ w tek±cie!
(linijka 22.)).

Rysunek 3: U»ycie chunk options - przykªad.

(Dla zainteresowanych: przykªady najcz¦±ciej u»ywanych chunk options przed-
stawione s¡ tutaj. Peªne opracowanie dost¦pne jest na stronie knitr.)
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4. Konwertujemy plik R Markdown do formatu HTML przy u»yciu pakietu knitr.
Mo»emy to zrobi¢ na kilka sposobów (przy ka»dym uprzednio zapisuj¡c plik):

• klikaj¡c przycisk Knit HTML w RStudio,

• wywoªuj¡c konwersj¦ z R Markdown do Markdown i z Markdown do HTML:

require(knitr)

require(markdown)

# konwersja z .rmd do.md

knit(moja_analiza.rmd", "moja_analiza.md")

# konwersja .md do .html

markdownToHTML("moja_analiza.md", "moja_analiza.html")

browseURL(paste("file://",

file.path(getwd(), "moja_analiza.html"), sep=""))

• wywoªuj¡c konwersj¦ bezpo±rednio z R Markdown do HTML:

require(knitr)

knit2html("moja_analiza.rmd", "moja_analiza.html")

Raport gotowy! (Zobacz u»yty plik R Markdown oraz wynikowy HTML).

Ten sam raport, ale w innym formacie: funkcja pandoc()

Funkcja pandoc() pakietu knitr pozwala na wykonanie z poziomu R wszystkich tych
konwersji dokumentu, które umo»liwia nam aplikacja Pandoc. Mo»emy wi¦c naj-
pierw u»y¢ funkcji knit, by otrzyma¢ z R Markdown plik Markdown, a nast¦pnie
pandoc(), by dosta¢ plik w po»¡danym przez nas formacie.

• Dodatkowo, korzystaj¡c z funkcji pandoc()mo»emy zde�niowa¢ opcje konwersji
w specjalnym pliku kon�guracyjnym lub zamie±ci¢ je w samym pliku Markdown
- knitr parsuje ten plik kon�guracyjny (/wbudowane kon�guracje) i zamienia w
argumenty u»ywane przez aplikacj¦ Pandoc. Tym sposobem skracamy dªugo±¢
polecenia, które musieliby±my wprowadzi¢ w linii komend przy standardowym
u»yciu aplikacji Pandoc - pozwala to pewn¡ automatyzacj¦ przy wielokrotnym
konwertowaniu tego samego dokumentu.
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Przykªady u»ycia funkcji pandoc() pakietu knitr s¡ pokazane na stronie stronie
Yihui Xie (nota bene autora pakietu knitr). Aby wykona¢ konwersj¦ pliku Markdown
do HTML, autor tworzy nast¦puj¡cy plik kon�guracyjny foo.txt:

t: html

s: <empty>

mathjax: <empty>

number-sections: <empty>

bibliography: foo.bib

o: output.html

i u»ywa go, wywoªuj¡c funkcj¦ pandoc();

library(knitr)

pandoc('input.md', format='html', config='foo.txt')

Po peªen opis opcji Pandoc nale»y zajrze¢ bezpo±rednio na stron¦ Pandoc - jest
dªugi, co mo»e by¢ zniech¦caj¡ce. Dla u»ytkowników nieczuj¡cych potrzeby de�nio-
wania zaawansowanych opcji konwersji, do dyspozycji pozostaje trywialny sposób
u»ycia:

require(knitr)

pandoc('foo.md', format='html')

4.3 Prezentacje HTML5 z R Markdown

Bªyskawiczne generowanie prezentacji HTML to - zdecydowanie! - moje ulubione
zastosowanie Markdown. O jakich prezentacjach mowa?

• Prezentacjach z wykorzystaniem równa« matematycznych, rysunków, linków,
z wyró»nion¡ skªadni¡ kodu etc.

• Prezentacjach, w których mo»emy umie±ci¢ wyniki analizy zrobionej w R i w
razie potrzeby od±wie»y¢ je �dwoma klikni¦ciami�.

• Prezentacjach, których caªe wykonanie zajmuje niekiedy mniej, ni» napisanie
jednego �dziaªaj¡cego� slajdu w Beamerze.

• Prezentacjach o nowoczesnym designie, który zachwyci odbiorców (nawet, gdy
nie zrobi tego tre±¢ ;-) ).

Jak budowa¢ prezentacje? Ja, w zale»no±ci od potrzeb, u»ywam jednego z dwóch
narz¦dzi: aplikacji Pandoc lub pakietu Slidify.
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• U»ycie aplikacji Pandoc (równowa»nie u»yciu funkcji pandoc() w R) jest gene-
ralnie wygodniejsze i stosuj¦ je, gdy prezentacj¦ robi¦ z dokumentu Markdown
(w szczególno±ci: gdy nie zamieszczam w prezentacji kodu R).

• slidify tworzy slajdy zarówno z �czystego� Markdown, jak i bezpo±rednio z R
Markdown, w którym (jak wspomniano wy»ej) mog¦ zamie±ci¢ kod R. slidify
automatycznie wykona ewaluacj¦ tego kodu (np. analizy danych) i umie±ci
(wraz z ewentualnymi wynikami, np. wykresem) w prezentacji.

Poni»sze przykªady pokazuj¡ jak - krok po kroku - stworzy¢ prezentacj¦ HTML
przy u»yciu obu tych narz¦dzi.

Krok po kroku: prezentacja z wykorzystaniem Slidify

Aby stworzy¢ prezentacj¦:

1. Pobieramy i doª¡czamy niezb¦dne biblioteki :

library(devtools)

install_github('slidify', 'ramnathv')

install_github('slidifyLibraries', 'ramnathv')

library(slidify)

2. U»ywamy funkcji author():

author("mydeck")

Funkcja tworzy folder mydeck w naszym katalogu roboczym i kopiuje tam �rusz-
towanie� prezentacji, w tym plik index.Rmd - widok pliku na rysunku poni»ej.

3. Plik index.Rmd to �ciaªo� naszej prezentacji - uzupeªniamy je, pami¦taj¡c, »e:

• poszczególne slajdy oddzielone s¡ pust¡ lini¡ (blank line), po której nast¦puje
symbol ---;

• zawarto±¢ slajdów wypeªniamy tym, czym mo»emy wypeªni¢ �zwykªy� doku-
ment R Markdown - regularnym tekstem sformatowanym zgodnie ze skªadni¡
Markdown oraz kodem R, umieszczonym w odpowiednio zde�niowanych blo-
kach (tzw. chunks);
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Rysunek 4: Plik index.Rmd.
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• zawarto±¢ mi¦dzy pierwszymi dwoma znacznikami --- jest szczególna - to tzw.
metadata, w której de�niujemy dane widniej¡ce na slajdzie tytuªowym (nale»y
uzupeªni¢ puste pole po oznaczeniach: title :, subtitle :, author :, job :)
oraz inne ustawienia prezentacji, takie jak wybór jednego z kilku dost¦pnych
framework-ów (do generowania slajdów) czy highlighter-a (biblioteki sªu»¡cej
do wy±wietlania kodu w czytelny sposób).

4. Wykonujemy konwersj¦ do slajdów HTML:

slidify("./mydeck/index.Rmd")

W jej wyniku tworz¡ si¦ m.in. dwa nowe dokumenty: index.md i index.html -
nasza prezentacja.

Oczywi±cie, przy u»yciu funkcji slidify() mo»emy tworzy¢ slajdy HTML ze zwy-
kªych plikówMarkdown. Gdyby chcie¢ wykorzysta¢ do tego plik index.md, wywoªanie
funkcji wygl¡daªoby nast¦puj¡co:

slidify("./mydeck/index.md")

Uwaga: W tak utworzonych prezentacjach (przy domy±lnym frameworku io2012

), na slajdzie tytuªowym polskie znaki diakrytyczne s¡ niepoprawnie wy±wietlane
(niespójna czcionka - przykªad). Dzieje si¦ tak dlatego, »e funkcja slidify() korzysta
z pliku .css, w którym zde�niowane jest u»ycie na stronie tytuªowej czcionek, które
nie posiadaj¡ polskich znaków. Plik ten powstaje przy pierwszym u»yciu funkcji
slidify(), pod adresem:

.\mydeck\libraries\frameworks\io2012\css\slidify.css.

Proste i skuteczne rozwi¡zanie problemu polega na zmianie kilku linijek we wspo-
mnianym pliku .css i jest opisane w tym po±cie.

Krok po kroku: prezentacja z wykorzystaniem Pandoc

Zauwa»my, »e przy tworzeniu slajdów HTML z pliku R Markdown (czy Markdown)
przy u»yciu Slidify, niezb¦dne byªo u»ycie specjalnych znaczników (pusta linijka
plus znacznik ---) - jest to pewna uci¡»liwo±¢. Rozwi¡zaniem, które pozwala na
budowanie prezentacji z pliku Markdown bez u»ywania specjalnych znaczników do
oddzielenia slajdów, jest Pandoc.

• Pandoc umo»liwia konwersj¦ pliku Markdown do slajdów przy u»yciu ró»nych
skryptów: Slidy, reveal.js, Slideous, S5, DZSlides.
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• Wydzielanie slajdów jest proste. Start nowego slajdu jest oznaczony przez
wyst¡pienie nagªówka (#, ##, ### . . . ) z najwy»szego poziomu hierarchii
wszystkich nagªówków wyst¦puj¡cych w dokumencie (gdy bezpo±rednio po tym
nagªówku wyst¦puje zawarto±¢ slajdu, a nie np. inny nagªówek z tego poziomu).
Oznacza to, »e je±li w dokumencie Markdown u»ywamy znaków ##, ### i ####
do oznaczenia nagªówków, to znak ## stanie si¦ oznaczeniem dla nowego slajdu.
(Wi¦cej informacji na ten temat znajduje si¦ na tej stronie w sekcji Structuring
the slide show.)

Wedªug mnie, zadowalaj¡cy wynik (tj. powstanie dobrze wygl¡daj¡cych slajdów)
daje u»ycie dwóch skryptów: Slidy i DZSlides.

Jak tworzymy slajdy?

1. Instalujemy Pandoc (je±li jeszcze go nie mamy).

2. Konwertujemy dokument Markdown do slajdów HTML (tu: wcze±niej wykonu-
jemy tak»e konwersj¦ z R Markdown do Markdown aby pokaza¢, jak wykresy
R s¡ umieszczane w prezentacjach):

library(knitr)

# konwersja do formatu Markdown

knit("pandoc_test_slidy.Rmd")

knit("pandoc_test_dzslides.Rmd")

# konwersja do slajdów

pandoc("pandoc_test_slidy.md", format = 'slidy')

pandoc("pandoc_test_dzslides.md", format = 'dzslides')

Uwaga: nale»y pami¦ta¢, aby zde�niowa¢ opcje konwersji Pandoc - robimy to
za pomoc¡ osobnego pliku kon�guracyjnego lub wewn¡trz pliku Markdown, który
jest u»ywany w funkcji pandoc(). W przykªadzie powy»ej u»yty zostaª drugi sposób
- opcje kon�guracji s¡ umieszczone w plikach pandoc_test_slidy.md i pandoc_test
_dzslides.md. (W naszym przypadku zostaªy zde�niowane jeszcze przed konwersj¡
do Markdown, tj. w plikach pandoc_test_slidy.Rmd i pandoc_test_dzslides.Rmd,
odpowiednio.) Kon�guracje Pandoc s¡ widoczne na pocz¡tku ka»dego z tych dwóch
plików, pomi¦dzy <!--pandoc i -->.

Slajdy s¡ gotowe!
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