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Statystyka i symulacje
z wykorzystaniem R

Prowadzacy: dr inz. Adam Zagdanski

1. Podstawy statystyki — wnioskowanie statystyczne

e podstawy modeli statystycznych — zmienne losowe i ich rozktady
e estymacja punktowa i przedzialowa — cele i zastosowania

e przeglad metod estymacji (metoda najmniejszych kwadratéw, metoda najwigkszej wiarygodnosci,
metoda momentéw)

e podstawy weryfikacji hipotez statystycznych

e zwiazek pomigdzy testowaniem hipotez statystycznych i konstrukcja przedzialéw ufnosci

e wybrane testy parametryczne i nieparametryczne (testy istotnosci, zgodnosci i niezaleznosci)
e testowanie hipotez statystycznych w praktyce:

— dobdr odpowiedniego testu statystycznego do zagadnienia

interpretacja wynikow

zalozenia i wymagania testow statystycznych

analiza mocy testow

dobdr liczebnosci préby

e weryfikacja hipotez statystycznych na przyktadach danych rzeczywistych spotykanych w banko-
wosci 1 w przemysSle

e wybrane aspekty planowania eksperymentu
2. Analiza regresji i korelacji
e ocena zaleznosci zmiennych ilo§ciowych — podstawowe narzedzia (wspétczynnik korelacji prob-
kowej, wykres rozrzutu)
e wprowadzenie do metod regresyjnych — cele i zastosowania
e model regresji liniowej — struktura i zalozenia
e aspekty praktyczne zwiazane z budowa modeli regresyjnych

— dopasowanie modelu

— ocena jako$ci dopasowania modelu (diagnostyka modelu regresji): weryfikacja istotnoSci zmien-
nych, analiza wartosci resztowych

— interpretacja skonstruowanego modelu
e poréwnanie i wybér najlepszego modelu
e wykorzystanie dopasowanego modelu do prognozowania (prognoza punktowa i przedziatowa)

e wybor zmiennych do budowy modelu.
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e pozostale zagadnienia zwigzane z analiza regresji

— transformacje danych
— analiza obserwacji odstajacych i wptywowych
— analiza wsp6tliniowosci zmiennych

e model regresji logistycznej
3. Metody nieparametryczne statystyki

e metody parametryczne i nieparametryczne we wnioskowaniu statystycznym

e potrzeba i cele stosowania metod nieparametrycznych

przyktady zastosowan metod nieparametrycznych
— estymacja gestosci rozktadu
— estymacja funkcji regresji
— estymacja funkcji intensywnosci
— estymacja funkcji trendu

e wybrane metody estymacji nieparametrycznej

metody jadrowe (kernel smoothing)

metody projekcyjne

lokalne modele regresyjne (np. metoda loess)

funkcje gigte (smoothing splines)

metody oparte na replikowaniu danych (m.in.: metody jackknife, bootstrap, subsampling)

przyktady praktyczne zastosowan metod nieparametrycznych
4. Metody symulacyjne i modelowanie stochastyczne

e pordéwnanie stochastycznego i deterministycznego podejScia do modelowania

e podstawy modeli stochastycznych — zmienne losowe i ich rozktady

e mechanizmy komputerowego generowania liczb pseudolosowych

e metody symulowania zmiennych losowych o zadanych rozktadach (ciagtych lub dyskretnych)

— metody dedykowane (np. rozklad normalny, rozktad beta)
— metody uniwersalne (np. metoda von Neumanna, metoda dystrybuanty odwrotnej)

e modele stochastyczne

— tancuchy Markowa

procesy dyfuzyjne (ruch Browna)

procesy punktowe (procesy Poissona)

modele obstugi masowej (systemy kolejkowe)

e przyklady praktyczne zastosowan modeli stochastycznych
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