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QuantUp

Firma QuantUp oferuje specjalistyczne szkolenia (réwniez w jezyku angielskim) z zakresu iloSciowej analizy
danych:

budowa i walidacja modeli scoringowych.
analiza danych, statystyka i data mining,
system statystyczny R,

programowanie w réznych jezykach.

O szkoleniach:

otwarte lub wewnegtrzne,

uczymy nowoczesnych metod analizy danych podczas pracy z rzeczywistymi danymi,
przynajmniej potowe czasu kazdego szkolenia zajmuja praktyczne warsztaty komputerowe,
uzywamy darmowego oprogramowania (R, WEKA, RapidMiner, KNIME),

uczestnicy zyskuja dzigki temu wiedze i praktyczne umiejgtnosci przydatne w pracy -— niezalezne od
komercyjnego oprogramowania,

uczestnicy otrzymuja obszerne materiaty ulatwiajace pdzniejsza pracg z wtasnymi danymi,

chetnie przygotowujemy nietypowe szkolenia i szkolenia na danych klienta.

Potwierdzona jakos¢ szkolen

= Lista klientow
= Referencje i rekomendacje
= Opinie uczestnikéw szkolen

QuantUp
dr inz. Artur Suchwatko

Kontakt

szkolenia@quantup.pl, +48 71 70-70-335, +48 780-085-300
www.quantup.pl, www.quantup.eu
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Wyktadowcy

Artur Suchwatko

Przez kilkanascie lat byl statystykiem, a pdZniej ekspertem w Departamencie Ryzyka
Kredytowego i Analiz Lukas Banku. Zdobyt tam do§wiadczenie w budowie modeli sco-
ringowych i predykcyjnych oraz innych zastosowaniach statystyki i data miningu w ban-
kowosci. Jest doktorem matematyki.

Artur ma wieloletnie dos§wiadczenie w réznorodnych projektach komercyjnych i nauko-
wych zwiazanych z analiza danych. Zajmowat si¢ tez tworzeniem oprogramowania stuza-
cego do budowy modeli scoringowych, modelowania statystycznego oraz wykonywania
analiz danych. Jest réwniez do§wiadczonym menedzerem projektow oraz programista.
Od samego poczatku swojej drogi zawodowej Artur taczy prace w bankowosci, pracg
naukowa i dydaktyczna. Jest autorem i wspétautorem kilkunastu prac naukowych. Jest bytym pracownikiem
naukowym, ale wciaz aktywnym nauczycielem akademickim z kilkunastoletnim dos§wiadczeniem. Uczy staty-
styki, data miningu i programowania. Byl promotorem ponad pigédziesigciu prac dyplomowych magisterskich
1 inzynierskich z matematyki i informatyki.

W 2009 zostal dyrektorem naukowym (Chief Science Officer) szwedzkiej firmy bioinformatycznej Medi-
cWave, w latach 2011-2012 byt Chief Business Development Officer. Od roku 2012 jest Vice CEO MedicWave
i taczy te funkcje z funkcja CSO.

W roku 2008 zostal gtéwnym specjalista do spraw analizy danych i data miningu w firmie Apperise zajmujace;j
si¢ hurtowniami danych, Business Intelligence oraz eksploracja danych.

Od roku 2007 przeprowadzit kilkadziesiat komercyjnych szkolen z dziedziny zarzadzania ryzykiem kredyto-
wym, budowy i walidacji modeli scoringowych, statystyki, analizy danych i data miningu. W latach 2007-2011
byt wyktadowca firmy eForum.

Artur jest wlascicielem firmy QuantUp.

Wigcej informacji o Arturze:

e LinkedIn
e GoldenLine
e QuantUp.eu

Adam Zagdanski

Adam Zagdanski jest adiunktem w Instytucie Matematyki i Informatyki Politechniki
Wroctawskiej. Ukoriczyl matematyke stosowang na Wydziale Podstawowych Proble-
méw Techniki Politechniki Wroctawskiej (specjalno$¢ statystyka matematyczna). Dok-
tor nauk matematycznych (z wyréznieniem). Odbyt dwuletni staz podoktorski na Uni-
wersytecie Torontonskim, uczestniczac w projekcie badawczym zwiazanym z zastoso-
waniami nowoczesnych metod statystycznych i data mining w analizie danych genetycz-
nych.

Jest wspotautorem kilkunastu artykutéw naukowych z zakresu statystyki i bioinforma-
tyki. Bral aktywny udziat w kilkunastu zagranicznych i krajowych konferencjach na-
ukowych. Jego aktualne zainteresowania naukowe to zastosowanie metod statystyki wielowymiarowej i data
mining w analizie danych biologicznych oraz analiza i prognozowanie szeregéw czasowych.

Posiada ponad dziesigcioletnie doSwiadczenie dydaktyczne. Prowadzi wyktady i laboratoria komputerowe
z zakresu data mining i statystyki stosowanej (w tym m.in.: metody nieparametryczne statystyki, analiza i
prognozowania szeregéw czasowych i modelowanie stochastyczne). Jest promotorem kilkunastu prac dyplo-
mowych z informatyki i statystyki.

Uczestniczyt w komercyjnych projektach zwigzanych z zastosowaniem nowoczesnych metod data mining oraz
modelowaniem i prognozowaniem szeregéw czasowych. Prowadzi komercyjne szkolenia z zakresu analizy
danych i prognozowania szeregéw czasowych. Od kilku lat §ciSle wspdtpracuje ze szwedzka firmg bioinfor-
matyczng MedicWave, w ktérej aktualnie petni funkcje gtéwnego naukowca.
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Tomasz Melcer

Tomasz Melcer jest doktorantem w Instytucie Matematyki i Informatyki Politechniki
Wroctawskiej. W pracy naukowej zajmuje si¢ zagadnieniami optymalizacji dyskretne;j.
Ukonczyt Informatyke na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej (specjalno$¢ Algorytmy i Systemy Informatyczne).

Jest §wietnym programista z dwudziestoletnim do§wiadczeniem. Jego specjalnoscia jest
rozwigzywanie nietypowych problemoéw programistycznych. Hobbistycznie zajmuje si¢
teoria jezykow programowania, zna i stosuje w praktyce kilkanascie jezykéw. W swojej
pracy najczeSciej uzywa Pythona, ale korzysta tez z innych narzedzi: od jezykéw ogol-
nego przeznaczenia, takich jak C++ czy C#, do specjalistycznych narzedzi takich jak
XSLT, Prolog czy GMPL.

Tomek lubi, gdy jego kod usprawnia pracg innym. Dlatego tez jest entuzjasta wolnego oprogramowania i bierze
udzial w jego rozwoju (m.in. dwukrotny udziat w Google Summer of Code czy w projektach zwigzanych z
interfejsem uzytkownika).

Zawsze lubit zdobywaé wiedzg i dzieli¢ si¢ nig. Jako student udzielat si¢ w organizacji studenckiej AASOC,
gdzie prowadzit wyktady i warsztaty na temat programowania. Stosuje dobre praktyki programowania takie
jak continuous integration i test-driven development. Jest znany z precyzyjnych i klarownych wyjasnien.

Od 2009 roku wspétpracuje ze szwedzka firma bioinformatyczng MedicWave. Pracuje tam nad algorytmami
statystycznej analizy danych medycznych, majacymi zastosowanie m.in. w diagnostyce raka. Od 2012 roku
wspotpracuje tez z polska firma WhiteHats zajmujac si¢ migdzy innymi automatycznym odkrywaniem zalez-
nosci w duzych zbiorach danych.

Wigcej informacji o Tomaszu:

e profil Careers.SE

Tomasz Terlikowski

Tomasz Terlikowski aktualnie jest pracownikiem jednego z polskich bankéw, gdzie zajmuje stanowisko eks-
perta ds. modelowania ryzyka w Departamencie Zarzadzania Ryzykiem Klienta Indywidualnego.

Weczesniej przez 4,5 roku pracownik Wydziatu Oceny Ryzyka i Walidacji Nadzorczej w UKNF, gdzie zajmo-
wat si¢ iloSciowa i jakoSciowa oceng wnioskow bankéw o stosowanie metod IRB oraz AMA. Uczestniczyt w
wigkszosci walidacji nadzorczych w bankach oraz inspekcji, podczas ktérych badano ilosciowe kwestie do-
tyczace MSR oraz ptynnosci. Ukonczyt wiele szkolen krajowych oraz zagranicznych dotyczacych MSR oraz
IRB. Uczestnik grup roboczych w ramach EBA.

Przeprowadzit kilka szkolei wewnetrznych (dla inspektoréw nadzoru) oraz zewngtrznych (dla pracownikéw
bankéw) z zakresu ryzyka modeli, MSR oraz metody IRB. W szkoleniach zewnegtrznych przeprowadzonych
przez Tomasza Terlikowskiego uczestniczyto w sumie ponad 250 os6b.

Wigcej informacji o Tomaszu:

e profil GoldenLine
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Andrzej Dabrowski

Andrzej jest doktorem nauk matematycznych. Jest praktykiem z wieloletnim doswiad-
czeniem, ktory realizowat wiele wyjatkowo réznorodnych projektéw statystycznych na
potrzeby przemystu polskiego i zagranicznego. Oto kilka wybranych:

e Analiza geostatystyczna i konstrukcja map w ogdlnopolskim monitoringu zanie-
czyszczen chemicznych (1998-2012), Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j,
zaméwienie Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

e Analiza statystyczna dla Ford and General Motors (Vehicle Distribution System),
Nutech Solutions, Inc., USA.

e Analiza i prognoza ryzyk w szkoleniu pilotéw, Wyzsza Szkota Lotnicza, D¢blin.

e Analiza statystyczna ryzyka utknigcia na mieliznie lub kolizji dla statkéw rzecz-
nych.

e Analiza rynku, Bunge Mathematical Institute.

e Wieloletnia wspélpraca z Uniwersytetem Medycznym we Wroctawiu: analiza sta-
tystyczna czynnikow alergizujacych wsréd dzieci (Grant Unii Europejskiej), me-
dycyna transplantacyjna (transplantacje nerek), analiza ryzyka w anestezjologii,
doswiadczenia kliniczne wéréd chorych na cukrzyce, diagnostyka jaskry.

e Analiza danych zwiazanych z diagnostyka wylewéw krwi do mézgu, Sonovum,
Lipsk.

o Kilkumiesigczny kurs z analizy danych dla analitykéw danych z bankéw i firm
ubezpieczeniowych (dwie edycje): ,,Statystyczne modelowanie decyzji bizneso-
wych w darmowym pakiecie statystycznym R”.

Od wielu lat zajmuje si¢ praca dydaktyczna (Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Przyrodniczy). Prowadzi
wyktady i laboratoria z zakresu eksploracyjnej analizy danych, ekspertyzy statystycznej, statystyki danych ja-
kosciowych, uogdlnionych modeli liniowych, algorytméw optymalizacji, klasyfikacji i dyskryminacji danych
oraz statystycznej kontroli jakosci. Dla stuchaczy studiéw doktoranckich prowadzi wyktady z metod staty-
stycznych w badaniach naukowych (np. Wydziat Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego). Byt kierownikiem
Pracowni Ekspertyz Statystycznych (Uniwersytet Wroctawski). Jest autorem wielu prac z zastosowan prawdo-
podobieristwa i statystyki.

Jest autorem dwoch ksiazek i trzech podrgcznikéw. Wazniejsze z nich to ,, Teoria informacji’‘, ,,Kontrola
jakosci i bezpieczenstwo zywno$ci” oraz podrgcznik elektroniczny z matematyki dla Young Digital Poland,
sprzedawany na rynku migdzynarodowym. Jest autorem wielu wystapien na konferencjach krajowych i zagra-
nicznych. Jest cztonkiem Migdzynarodowego Towarzystwa Biometrycznego, cztonkiem Rady Programowe;j
Towarzystwa Kultury Matematycznej oraz autorem wigkszosci i redaktorem wszystkich hasetl ze statystyki i
zastosowan matematyki w Wielkiej Encyklopedii PWN (25 toméw). Cztonek komitetéw redakcyjnych (jako
redaktor statystyczny): Studia Sociologica Szczecin University, Electronic Journal of Polish Agricultural Uni-
versities, Geodesy and Cartography

Hobby Andrzeja to popularyzacja matematyki, szczegélnie matematyki stosowanej. Jest cztonkiem Rady Re-
dakcyjnej czasopisma Delta, popularyzujacego nauki Sciste, cztonkiem Towarzystwa Kultury Matematyczne;j i
trzykrotnym laureatem nagrody Filca za najlepszy odczyt na Szkotach Matematyki Pogladowej, gdzie uczest-
niczac przez 25 lat wygtosit okoto 50 odczytéw. Andrzej jest autorem popularnych artykuléw o matematyce w
czasopismach dla mtodziezy i dla nauczycieli. Odwiedzit wiele szkét Srednich i gimnazjalnych w catej Polsce,
wyglaszajac odczyty o zastosowaniach matematyki. Wystepuje w festiwalach nauki we Wroctawiu i Warsza-
wie, corocznie na Sejmiku dla Mlodziezy, organizowanym przez Uniwersytet Katowicki i Patac Mtodziezy w
Katowicach.
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Cezary Dominiak

Cezary Dominiak jest praktykiem z wieloletnim do§wiadczeniem w konsultingu. W swo-
jej karierze odpowiadat za szereg projektéw szkoleniowych i doradczych w obszarze za-
rzadzania przedsigbiorstwem.

Zasiadat w Radach Nadzorczych i Zarzadach kilku Spétek, miedzy innymi petnit funkcje
prezesa zarzadu spotki wdrazajacej systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie
grupa kapitalowa: wspierajace procesy konsolidacji sprawozdari finansowych oraz nad-
zoru wlascicielskiego.

Aktualnie specjalizuje si¢ w zagadnieniach zwigzanych z podejmowaniem decyzji strate-
gicznych, wykorzystaniu metod ilo§ciowych w analizie i podejmowaniu decyzji; w tym
miedzy innymi w ocenie projektéw inwestycyjnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem ryzyka w podejmowaniu
decyzji.

Jest doktorem nauk ekonomicznych. Adiunkt na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach.

Witold Waligéra

Jest absolwentem Informatyki na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Poli-
techniki Wroctawskiej. Obecnie wspélpracuje z uczelnig prowadzac zajecia dla studen-
téw oraz uczestniczac w projektach.

Od kilku lat zaréwno jego praca zawodowa jak i zainteresowania skupiaja si¢ wokét High
Performance Computing ze szczegélnym uwzglednieniem GPGPU. Wiasnie ta techno-
logi¢ poznal od podszewki najpierw samodzielnie zglebiajac jej zawiloSci przy uzyciu
technik reverse engineeringu, a od 2010 jako kontrahent firmy tworzacej kompilatory
dla egzotycznych architektur. W swojej pracy zajmuje si¢ gtéwnie zagadnieniami zwia-
zanymi z programowaniem réwnolegltym, translacja oraz optymalizacja kodu. Biegle
postuguje si¢ technologiami GPGPU takimi jak CUDA, OpenACC oraz C++ AMP.

Posiada szeroka wiedz¢ z réznych dziedzin informatyki oraz postuguje si¢ kilkoma jezykami programowania,
dzigki czemu doskonale potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do przedstawionego problemu i skutecznie go
rozwiazaé. Dzigki dosSwiadczeniu, ktére zdobywa na co dzieri dzialajac na styku nauki z przemystem Swietnie
potrafi zachowac balans pomigdzy teoria a praktyke. Jego rozwiazania sa proste, szybkie i celne.

Chetnie dzieli si¢ swojg wiedza z kazdym, kto chce si¢ czego$ nauczy¢.

Damian Melniczuk

Damian Melniczuk jest asystentem naukowym w laboratorium kryptografii kwantowej na Politechnice Wro-
ctawskiej. W pracy zajmuje si¢ optymalizacja procesu przesylu klucza kryptograficznego kanatami kwanto-
wymi oraz analiza wykorzystania takiego rozwigzania w miejskich sieciach telekomunikacyjnych. Jest absol-
wentem Fizyki na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki, specjalizacja ,,Fizyczne Podstawy Informa-
tyki”. Odbyl pétroczny staz w Austrian Institute of Technology w Wiedniu, ktéry pos§wigcit na budowanie
prototypu uktadu do kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego.

Od roku 2005 uzywa systemu GNU/Linux jako podstawowego systemu operacyjnego. Od tamtej pory zako-
chat si¢ w ideologii jaki i realizacji wolnego oprogramowania. Wszedzie gdzie tylko moze uzywa wolnego
oprogramowania.

Damian programuje (i lubi programowac) w Pythonie. Interesuje si¢ réwniez ,,programowaniem elektroniki”,
czyli wykorzystywaniem prostych uktadéw elektroniki cyfrowej w celu np. monitorowania parametréw srodo-
wiska. Od roku 2013 wspétpracuje z firma BigBee w celu zbudowania automatycznego systemu monitoringu
pasiek.

Jako fizyk prébuje odkrywad fundamentalne prawa i zasady poruszajace nasz Swiat. Coraz czgsciej stosuje me-
tody statystyczne w celu wydzierania tajemnic naturze. Po godzinach czasem przywdziewa szaty ,,ewangelisty”
i przekonuje innych do uzywania wolnego oprogramowania, korzystania z bezpiecznych metod komunikacji
i szyfrowania danych. Mozna go spotka¢ migdzy innymi we wroctawskim Hackerspace, gdzie petni funkcje
cztonka komisji rewizyjnej.
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Agnieszka Suchwatko

Jest absolwentka specjalnosci statystyka obliczeniowa na kierunku informatyka (WPPT,
Politechnika Wroctawska). Obecnie jest doktorantka w dziedzinie inzynierii biomedycz-
nej. Zajmuje si¢ komputerowa analiza obrazu biomedycznego.

Pracowala nad usprawnieniem algorytméw analizy obrazéw pochodzacych z ekspery-
mentéw dwudymiarowej elektroforezy zelowej. Tematem jej doktoratu jest identyfikacja
gatunku bakterii na bazie zdje¢ widm Fresnela ich kolonii. W pracy wykorzystuje metody
statystyki wielowymiarowe;.

Agnieszka jest autorka skryptu o zastosowaniu metod statystycznych w projektowaniu
lekéw oraz kilku publikacji i wystapien konferencyjnych na konferencjach krajowych i
migedzynarodowych.

Skonczyta studia podyplomowe dla menedzerow badan naukowych i prac rozwojowych.

Od 2007 jest programistka-konsultantka w szwedzkiej firmie bioinformatycznej MedicWave. W roku 2007
byta jedyna Polka finalistka ogélno§wiatowego programu stypendialnego Google Summer of Code.

0d 2010 Agnieszka prowadzi zajgcia z grafiki komputerowej i programowania na r6znych stopniach zaawanso-
wania na kilku kierunkach studiéw na wydziale WPPT. Zna bardzo dobrze wiele technologii informatycznych
1jezykéw programowania.

Wigcej informacji o Agnieszce:

e LinkedIn
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O szkoleniach

Tematy szkolen

Ryzyko kredytowe:
e = Credit scoring w praktyce z wykorzystaniem R
e = Credit scoring dla zaawansowanych
e = Walidacja iloSciowa i jakoSciowa systemdéw scoringowych i ratingowych
e = Budowa i walidacja modeli PD

e = Budowa i walidacja modeli LGD i CCF

= Ryzyko modeli

= Modele wyceny odpiséw aktualizujacych oraz rezerw (IBNR, podejscie grupowe)

System R:
e = R dla opornych

e = R dla uzytkownikéw Excela

e = System R: podstawy i specyfika systemu, operacje na danych, grafika oraz programowanie

= System R dla zaawansowanych

Analiza danych:

e = Data mining w praktyce z wykorzystaniem R
e = Text mining w praktyce z wykorzystaniem R

e = Budowa modeli predykcyjnych w R

= Praktyczna analiza danych z wykorzystaniem R
e — Warsztat analityka

e = Linux oraz Wolne i Otwarte Oprogramowanie dla Data Science

Statystyka:

e = Podstawy statystyki dla prowadzacych badania naukowe

e = Modelowanie statystyczne w praktyce z wykorzystaniem R

= Statystyka i symulacje z wykorzystaniem R

= Warsztat analityka

Szeregi czasowe:

e = Analiza szeregéw czasowych w praktyce: identyfikacja trendéw, dopasowanie modelu oraz progno-
zowanie

= Praktyka prognozowania szeregdw czasowych — warsztaty z R

e = Prognozowanie sprzedazy na podstawie szeregéw czasowych

= Eksploracja szeregow czasowych

e — Finansowe szeregi czasowe — analiza i prognozowanie

= Dekompozycja szeregéw czasowych

= Wielowymiarowe szeregi czasowe i analiza interwencji
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Analiza decyzyjna:

= Jak poprawi¢ efektywnos¢ podejmowanych decyzji w przedsigbiorstwie?
= Jak skutecznie zarzadza¢ w turbulentnym otoczeniu?
= Wspomaganie decyzji dla analitykéw

= Zastosowanie pakietu Decision Tools Suite 6.1

Szkolenia informatyczne:

= Python dla programistéw Javy

= Python dla programistéw C#

= Programowanie i obliczenia numeryczne w Pythonie
= Programowanie i obliczenia numeryczne w Pythonie
= GPGPU na podstawie NVIDIA CUDA

= GPGPU w pakietach — gotowe rozwigzania

Mozliwe sa tez = Inne szkolenia
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Szkolenia wewnetrzne

e Program i czas trwania szkolenia sa dostosowywane do oczekiwaf zamawiajacego i stopnia zaawanso-
wania grupy. Mozliwa jest dowolna zmiana zakresu oraz przeprowadzenie szkolenia z innego tematu.

e Zazwyczaj organizowane sa dla matych grup: mozliwe juz dla grupy trzyosobowe;j.

e Szkolenia na og6t organizowane sa w siedzibie zamawiajacego szkolenie, w Warszawie, we Wroctawiu
lub w Krakowie.

Jesli sa Pafstwo zainteresowani szkoleniem wewngtrznym, to prosze o kontakt.

Szkolenia otwarte

Szkolenia odbywaja si¢ w matych grupach, w Warszawie lub we Wroctawiu.
e = Terminy szkolen otwartych
e = Rejestracja na szkolenia otwarte

Jesli sg Panstwo zainteresowani szkoleniem otwartym, to prosz¢ o kontakt.

Wiecej informaciji
Wigcej informacji mozna znaleZ¢ na stronie internetowe;j:
e = Informacje o szkoleniach

= Lista klientow

= Referencje i rekomendacje

e = Opinie uczestnikéw szkoler

= Szkolenia w jezyku angielskim
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Programy szkolen

Ryzyko kredytowe

Credit scoring w praktyce z wykorzystaniem R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Budowa modelu scoringowego bazuje na metodach znanych z innych zastosowan, ale réwniez na metodach
specjalizowanych, dedykowanych budowie modeli scoringowych. Poznasz metody z tych obu grup. Zrozu-
miesz tez wieloetapowy proces budowy modelu scoringowego.

Po szkoleniu bgdziesz w stanie zbudowaé model scoringowy. Byé moze bedzie to Twéj pierwszy model.
Nawet, jesli zaczniesz szkolenie bez wiedzy z tej dziedziny.

Dzigki temu, ze szkolenie jest w R, to po jego zakoriczeniu bgdziesz w stanie pracowaé na swoich danych
w tym narzedziu. A z czasem przygotujesz swéj wlasny warsztat stuzacy do budowy modeli: efektywny,
wygodny, z dobrymi metodami — takimi, jakie lubisz i dostosowanymi do specyfiki portfeli kredytowych, z
ktérymi pracujesz.

Czego sie nauczysz?

e Po szkoleniu bedziesz w stanie zbudowaé model scoringowy. Nawet, jesli zaczniesz szkolenie bez wie-
dzy z tej dziedziny.

e Poznasz wszystkie etapy procesu budowy systemu scoringowego: od zebrania danych, poprzez wybor
cech i wyznaczenie punktoéw scoringowych, oceng jakosci, az do monitorowania dziatajacego systemu.

e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do budowy modeli scoringowych.

e Poznasz metody statystyczne stosowane w budowie kart scoringowych.

e Dowiesz sig, jak radzi¢ sobie z brakiem informacji o wnioskach odrzuconych (reject inference).
e Zapoznasz si¢ ze sposobami oceny jako$ci modeli scoringowych.

e Poznasz podstawy R.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RCommander.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna p6Zniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?
Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego, audytu, IT:

e budujacy modele scoringowe lub zamierzajacy budowaé modele scoringowe,
e monitorujacy dziatlanie modeli scoringowych,

e walidujacy modele scoringowe,

e analitycy ryzyka kredytowego,

e wszyscy zainteresowani poznaniem sposobdw budowy systeméw scoringowych i zrozumieniem ich
dziatania.

Jesli w pracy nie uzywasz R, to i tak skorzystasz ze szkolenia. Przedstawiane metody to best practices i
dostepne sa w réznych narzedziach. System R stuzy do ich ilustracji. Dzigki uzyciu R na szkoleniu uzyskasz
wiedzg 1 praktyczne umiejgtnosci niezalezne od komercyjnego oprogramowania.
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Program szkolenia
1. Kroétkie wprowadzenie do R

e wprowadzenie do Srodowiska R
— specyfika i przeglad mozliwosci systemu
— instalacja i konfiguracja
— uzytkowanie R
— system pomocy
— graficzny interfejs uzytkownika
— korzystanie z wbudowanych funkcji
e R od podstaw: typy i struktury danych
— typy zmiennych
— obiekty i ich podstawowe wtasnosci (wektory, macierze, zmienne tekstowe, listy i ramki da-
nych)
— podstawowe operacje na obiektach
e clementy programowania w R
— podstawy jezyka R
— instrukcje sterujace przeptywem kodu
— tworzenie wlasnych skryptow i funkcji

2. Wstep

e ocena ryzyka kredytowego przed powstaniem systemow scoringowych

e zalety i obszary stosowania systeméw scoringowych

e idea dziatania: wykorzystanie danych historycznych do przewidywania przysztego zachowania
e zalety i wady punktowej oceny ryzyka

e korzysci wynikajace z zastosowania systeméw scoringowych

e rodzaje systemow scoringowych

— podziat ze wzgledu na zastosowanie
— podziat ze wzgledu na sposéb budowy
— laczenie réznych rodzajéw scoringu

3. Przeglad etap6w kompletnego procesu budowy systemu scoringowego

e organizacja projektu (w tym definicja celu biznesowego dla systemu scoringowego)
e wstepna analiza danych

e definicja parametrow

definicja dobrego i ztego klienta: przeksztalcenie celu biznesowego na cel statystyczny

application window i performance window

wykluczenia

segmentacja
e przygotowanie danych

— cechy stosowane w scoringu
— wybor proby konstrukcyjnej
— zgromadzenie i oczyszczenie danych

budowa karty scoringowej w skrécie

— analiza i przeksztalcenia cech do budowy systemu scoringowego
— regresja logistyczna: podstawy teoretyczne i praktyka
— metody wyboru cech do budowy modelu
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— sposoby oceny jakosci systemu scoringowego
— uwzglednienie wnioskéw odrzuconych (reject inference)

e wykorzystywanie systemu scoringowego w praktyce

— raporty podsumowujace proces budowy karty scoringowej
— wdrozenie karty (w tym dob6r punktu odcigcia: iso-risk, iso-acceptance)
— monitorowanie karty

4. Analiza i przeksztatcenia cech do budowy systemu scoringowego

e analiza pojedynczych cech

Weight of Evidence, odds
rozktady cech (tablice kontyngencji, histogramy)

obserwacje brakujace oraz obserwacje odstajace

kontrola jakosci i czyszczenie danych

wstepny wybdr cech do konstrukcji modelu — analiza zdolnosci dyskryminacyjnej cech
e przedzialowanie zmiennych ciagtych (fine classing i coarse classing)

— rola przedzialowania
— przedzialowanie metoda weight of evidence (WoE)

e analiza zaleznoSci migdzy cechami i konstrukcja cech pochodnych (generated characteristics, cross
characteristics)

5. Regresja logistyczna: podstawy teoretyczne i praktyka

e wprowadzenie do regresji logistycznej
— zalety regresji logistycznej
— modele regresyjne — wprowadzenie na przykladzie regresji liniowej
— czym jest scoring: model liniowy, model logit i probit
e idea modelu (trzy podejscia: dummy variables, przekodowanie WoE, modele dla zmiennych cia-
gtych)
e podstawy statystyczne
e budowa modelu, wtasnosci praktyczne i teoretyczne
e dwa podejscia do budowy systeméw scoringowych metoda regresji logistyczne;j
e interpretacja wynikéw
e diagnostyka modelu: testy statystyczne i wykresy
e wnioskowanie statystyczne dla regresji logistyczne;j

e inne metody budowy systeméw scoringowych oraz ich wady i zalety
6. Metody wyboru cech do budowy modelu

e wprowadzenie do oceny jakosci modelu

e kryteria zastosowania cech w scoringu (statystyczne, biznesowe, operacyjne)
e warto$¢ informacyjna cechy (information value)

e przeglad zupelny zbioru cech

e inne sposoby wyboru cech

— metody forward, backward bazujace na jakosci klasyfikacji
— metody krokowe bazujace na kryterium AIC

7. Sposoby oceny jakoSci systemu scoringowego

e kryteria dobroci dopasowania modelu (AIC, R™2)

e analiza zdolnosci predykcyjnej modelu
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o rozktady punktéw scoringowych
e ocena jakosci klasyfikacji: confusion matrix

e ocena zdolnosci dyskryminacyjnej: krzywa ROC, miary AR, KS i dywergencja
8. Uwzglednienie wnioskéw odrzuconych (reject inference)

e idea reject inference
e przeglad metod reject inference

— define as bad
— extrapolation
— augmentation

9. Wykorzystywanie systemu scoringowego w praktyce

e dobdr optymalnego punktu odcigcia
e wdrozenie systemu scoringowego
e monitorowanie skutecznosci dziatania systemu i raportowanie

— monitorowanie sity predykcyjnej systemu
— monitorowanie sity predykcyjnej cech
— monitorowanie stabilnosci populacji

e strategia champion-challenger
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Credit scoring dla zaawansowanych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

W budowie modelu scoringowego bazuje si¢ na ogét na znanych metodach best practices. Sa jednak sytu-
acje, kiedy to nie wystarcza i warto siggna¢ po metody zaawansowane. Kiedy? Oto przyktady: mata préba
(kredyt hipoteczny), duzo wnioskow odrzuconych (kredyt gotéwkowy), duzo potencjalnie uzytecznych cech
do wybrania (scoring behawioralny), zalezno$¢ migdzy cechami (zawsze), specjalne wymagania dla modelu
(odpowiednia kalibracja).

Jesli budujesz juz modele scoringowe i chcesz, aby byty lepsze — to szkolenie jest dla Ciebie!

Czego sie nauczysz?
e Nauczysz si¢ radziC sobie z czgstymi problemami praktycznymi, jak: mata préba, zalezno$¢ cech.
e Dowiesz sig, jak przygotowaé cechy ciagte do budowy modelu.

e Poznasz inne metody stosowane w budowie modeli scoringowych: sieci neuronowe, drzewa klasyfika-
cyjne, LDA i QDA.

e Dowiesz sig, jak wykonywaé segmentacje, jak kalibrowac kartg scoringowa i jak wykrywac interakcje.

e Poznasz zaawansowane metody statystyczne stosowane w budowie kart scoringowych, migdzy innymi
w wyborze cech do budowy modelu.

Oproécz tego:

e Poznasz wszystkie etapy procesu budowy systemu scoringowego: od zebrania danych, poprzez wybor
cech i wyznaczenie punktéw scoringowych, oceng jakosci, az do monitorowania dziatajacego systemu.

e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do budowy modeli scoringowych.
e Dowiesz sig, jak radzi¢ sobie z brakiem informacji o wnioskach odrzuconych (reject inference).
e Zapoznasz si¢ ze sposobami oceny jako$ci modeli scoringowych.
Dodatkowo:
e Poznasz podstawy R.
o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RCommander.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna p6Zniejsza pracg, w tym skrypty R.
Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego:

e budujacy modele scoringowe,
e monitorujacy dziatanie modeli scoringowych,

e walidujacy modele scoringowe.
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Program szkolenia
1. Kroétkie wprowadzenie do R

e wprowadzenie do Srodowiska R
— specyfika i przeglad mozliwosci systemu
— instalacja i konfiguracja
— uzytkowanie R
— system pomocy
— graficzny interfejs uzytkownika
— korzystanie z wbudowanych funkcji
e R od podstaw: typy i struktury danych
— typy zmiennych
— obiekty i ich podstawowe wtasnosci (wektory, macierze, zmienne tekstowe, listy i ramki da-
nych)
— podstawowe operacje na obiektach
e clementy programowania w R
— podstawy jezyka R
— instrukcje sterujace przeptywem kodu
— tworzenie wlasnych skryptow i funkcji

2. Wstep

e ocena ryzyka kredytowego przed powstaniem systemow scoringowych

e zalety i obszary stosowania systeméw scoringowych

e idea dziatania: wykorzystanie danych historycznych do przewidywania przysztego zachowania
e zalety i wady punktowej oceny ryzyka

e korzysci wynikajace z zastosowania systeméw scoringowych

e rodzaje systemow scoringowych

— podziat ze wzgledu na zastosowanie
— podziat ze wzgledu na sposéb budowy
— laczenie réznych rodzajéw scoringu

3. Przeglad etap6w kompletnego procesu budowy systemu scoringowego

e organizacja projektu (w tym definicja celu biznesowego dla systemu scoringowego)
e wstepna analiza danych

e definicja parametrow

definicja dobrego i ztego klienta: przeksztalcenie celu biznesowego na cel statystyczny

application window i performance window

wykluczenia

segmentacja
e przygotowanie danych

— cechy stosowane w scoringu
— wybor proby konstrukcyjnej
— zgromadzenie i oczyszczenie danych

budowa karty scoringowej w skrécie

— analiza i przeksztalcenia cech do budowy systemu scoringowego
— regresja logistyczna: podstawy teoretyczne i praktyka
— metody wyboru cech do budowy modelu
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— sposoby oceny jakosci systemu scoringowego
— uwzglednienie wnioskéw odrzuconych (reject inference)

e wykorzystywanie systemu scoringowego w praktyce

— raporty podsumowujace proces budowy karty scoringowej
— wdrozenie karty (w tym dob6r punktu odcigcia: iso-risk, iso-acceptance)
— monitorowanie karty

4. Analiza i przeksztalcenia cech do budowy systemu scoringowego

e analiza pojedynczych cech

Weight of Evidence, odds
rozklady cech (tablice kontyngencji, histogramy)

obserwacje brakujace oraz obserwacje odstajace

kontrola jakosci i czyszczenie danych

wstepny wybdr cech do konstrukcji modelu — analiza zdolnoSci dyskryminacyjnej cech
e przedzialowanie zmiennych ciagtych (fine classing i coarse classing)
— rola przedzialowania
— metody przedziatowania
* weight of evidence (WoE)
* maksymalizacja entropii
* zastosowanie drzew klasyfikacyjnych

e analiza zalezno$ci migdzy cechami i konstrukcja cech pochodnych (generated characteristics, cross
characteristics)

5. Regresja logistyczna: podstawy teoretyczne i praktyka

e wprowadzenie do regresji logistycznej
— zalety regresji logistycznej
— modele regresyjne - wprowadzenie na przyktadzie regresji liniowej
— czym jest scoring: model liniowy, model logit i probit
e idea modelu (trzy podejscia: dummy variables, przekodowanie WoE, modele dla zmiennych cia-
gtych)
e podstawy statystyczne
e budowa modelu, wtasnosci praktyczne i teoretyczne
e dwa podejscia do budowy systeméw scoringowych metoda regresji logistyczne;j
e interpretacja wynikéw
e diagnostyka modelu: testy statystyczne i wykresy
e wnioskowanie statystyczne dla regresji logistyczne;j

e inne metody budowy systeméw scoringowych oraz ich wady i zalety
6. Metody wyboru cech do budowy modelu

e wprowadzenie do oceny jakoSci modelu

kryteria zastosowania cech w scoringu (statystyczne, biznesowe, operacyjne)

warto$¢ informacyjna cechy (information value)

przeglad zupelny zbioru cech

inne sposoby wyboru cech

— metody jednokrokowe (filtry)
— metody forward, backward bazujace na jakosci klasyfikacji
— metody krokowe bazujace na kryterium AIC (forward, backward, forward-backward)
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— metoda wyboru stabilnych cech bazujaca na wielokrotnej budowie modeli klasyfikacyjnych i
wyborze cech (komitety modeli)

— metoda bazujaca na random forest (rankingi cech)
— marginal Chi™2

e wady metod krokowych wyboru cech
7. Sposoby oceny jakoSci systemu scoringowego

e kryteria dobroci dopasowania modelu (AIC, R™2)

e analiza zdolnosci predykcyjnej modelu

e rozkltady punktéw scoringowych

e ocena jakoS$ci klasyfikacji: confusion matrix

e ocena zdolnosci dyskryminacyjnej: krzywa ROC, miary AR, KS i dywergencja

e strategie oceny jakoSci: learning / test, cross validation, bootstrap
8. Uwzglednienie wnioskéw odrzuconych (reject inference)

e idea reject inference
e przeglad metod reject inference

define as bad
extrapolation

augmentation
iterative reclassification

mieszanina rozktadéw normalnych
9. Budowa finalnej karty scoringowej

e wykrywanie interakcji
e skalowanie karty

e metody kalibracji karty do skali wzorcowej (master scale)

score banding: statystyka Calinskiego-Harabasza

benchmarking: dopasowanie granic kategorii ratingowych (dopasowanie do master scale)

przesunigcie liniowe i skalowanie: kalibracja do skali wzorcowej
kalibracja dla Low Default Portfolios

10. Analiza segmentacji

e kryteria wykonywania segmentacji
e metody segmentacji:
— drzewa klasyfikacyjne

— analiza skupien
— metody bazujace na wiedzy eksperckiej

11. Bardzo wazne praktyczne aspekty modelowania

e budowa modeli dla matych zbioréw danych

e budowa modeli dla cech numerycznych (iloSciowych) bez przedziatlowania

e zalezno$¢ cech (numerycznych i kategorycznych) — jak sobie z nig poradzic¢

e nieréwne proporcje grup dobrych i ztych klientéw i konsekwencje

e poréwnanie podej$¢ do budowy modeli: dummy variables, przekodowanie WoE, modele dla zmien-

nych ciagtych

12. Wykorzystywanie systemu scoringowego w praktyce
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e doboér optymalnego punktu odcigcia
e wdrozenie systemu scoringowego
e monitorowanie skutecznosci dziatania systemu i raportowanie:

— monitorowanie sity predykcyjnej systemu
— monitorowanie sity predykcyjnej cech
— monitorowanie stabilnosci populacji

e strategia champion-challenger

13. Krotki przeglad innych metod budowy systeméw scoringowych oraz ich wady i zalety

LDA, QDA
e drzewa klasyfikacyjne i pokrewne modele (rozwinigcie w dalszej czesci)
e sieci neuronowe (rozwinigcie w dalszej czgsci)

e analiza przezycia (rozwinigcie w dalszej czgsci)

programowanie matematyczne (skrétowo)
14. Modele oparte na drzewach

e specyfika modeli opartych na drzewach
e przeglad zastosowan modeli opartych na drzewach
e wizualizacja i interpretacja wynikow
e praktyczne aspekty zwigzane z budowa modeli opartych na drzewach:
— kryteria wyboru zmiennych
— kryteria podziatu
— kryteria zatrzymania
— ocena ztozonosci struktury drzewa
e drzewa klasyfikacyjne
e postprocessing drzew: upraszczanie i modyfikacje struktury drzew (pruning), analiza ekspercka

e zalety i wady modeli opartych na drzewach
15. Sieci neuronowe

e idea sieci neuronowych

e preprocessing i postprocessing danych

budowa modeli sieci neuronowych

dobér parametrow sieci
16. Ztozonos¢ a doktadnos$¢ modeli

e pordéwnanie metod budowy modeli w praktyce
— regresja logistyczna
— drzewa klasyfikacyjne

— sieci neuronowe

e konieczny kompromis migdzy zlozono$cia oraz jakoscia i uogélnianiem modeli
17. Dodatkowe metody budowy modeli scoringowych

e lasy losowe
e bagging, boosting

e analiza przezycia
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Walidacja ilosciowa i jakosciowa systemow scoringowych i ratingowych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Budowa modelu scoringowego to dopiero poczatek pracy. Trzeba przed jego wdrozeniem ocenié wszech-
stronnie jego jakos¢, przekonaé sig¢, czy bedzie dziata¢ poprawnie oraz pdZniej nadzorowaé jego dzialanie w
zmieniajacych si¢ warunkach biznesowych.

Szkolenie przedstawia kompletny proces walidacji systemu scoringowego lub ratingowego w kontekscie Ba-
sel II i nie tylko. Podczas szkolenia koncentrujemy si¢ na metodach ilo§ciowych stosowanych w walidacji i
przedstawiamy caty katalog takich metod.

Kazdy etap szkolenia oprécz czgsci wykltadowej zawiera ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem MS Excel i
systemu R.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz kompletny proces walidacji systemu scoringowego lub ratingowego w kontekscie Basel Il i nie
tylko.

e Dowiesz sig, jakie metody statystyczne stosowane sa w walidacji.

e Szczeg6lnie duzo dowiesz sig¢ o ocenie jakosci (zdolnoSci dyskryminacyjnej) systemu.
e Nauczysz sig, jak ocenia¢ jakos¢ kalibracji systemu ratingowego.

e Poznasz podstawy walidacji jakoSciowe;j.

e Dowiesz jakich pulapek mozna spodziewac si¢ podczas walidacji systeméw scoringowych i ratingowych
oraz jak sobie z nimi poradzié.

e Utrwalisz wiedzg poprzez ¢wiczenia na komputerze (MS Excel i system R).

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna péZniejsza pracg.

Dla kogo jest to szkolenie?
Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego, audytu, IT:
e budujacy modele scoringowe lub zamierzajacy budowaé modele scoringowe,
e monitorujacy dziatanie modeli scoringowych,
e walidujacy modele scoringowe,
e analitycy ryzyka kredytowego,

e WSZyscy zainteresowani poznaniem sposobéw walidacji systemow scoringowych.
Program szkolenia

1. Wprowadzenie: systemy ratingowe i scoringowe

e Rodzaje systeméw ratingowych

e Sposéb budowy systemOw ratingowych oraz budowa systemu ratingowego na bazie systemu sco-
ringowego

e Wykorzystanie systeméw ratingowych w podej$ciu zaawansowanym Basel II (advanced IRB ap-
proach)

e Niepewnos$¢ prognozy systeméw ratingowych: Zrédta btedéw w budowie oraz dynamika systeméw

2. Walidacja systemdw ratingowych w kontek$cie Nowej Umowy Kapitatowej
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e Konieczno$¢ posiadania skutecznego systemu ratingowego: wymagania biznesu i Basel II / NUK
e Obowiazek uzasadnienia instytucji nadzorujacej bank poprawnosci stosowanych metod
e Szes¢ zasad BIS (AIGV)

3. Proces walidacji systemoéw ratingowych wedtug zaleceri BIS

e Plaszczyzny procesu walidacji: uzycie, poprawnos¢ teoretyczna, poprawnos¢ analityczna, popraw-
no$¢ implementacji
e Walidacja jakosciowa: budowa modelu, jakos¢ danych, sposéb wykorzystywania modelu

e Walidacja ilosciowa: backtesting, benchmarking, ocena zdolnosci dyskryminacyjnej, ocena jakosci
kalibracji, ocena stabilnosci

e Dokumentacja modelu ratingowego i procedury stosowanej w walidacji
4. Wprowadzenie do oceny zdolnosci dyskryminacyjnej

e Kryteria dobroci dopasowania modelu (AIC, R"2)

Intuicje: rozklady punktéw scoringowych

Przyktady dobrej i ztej separacji

Idea konstrukcji miar oceniajacych zdolno$¢ dyskryminacyjna

Rozktady prawdopodobieristwa dla score
5. Ocena doktadnosci klasyfikacji

e Scoring i klasyfikacja binarna

e Idea oceny doktadnosci klasyfikacji: zbiér uczacy i testowy

e Macierz kontyngencji, btad klasyfikacji, czutos¢ i specyficznosé

e Popularne strategie stosowane w ocenie doktadnosci klasyfikacji: cross-validation (leave-one-out,
k-fold cross-validation) oraz metoda bootstrap

6. Miary oceniajace zdolnos$¢ dyskryminacyjna

e Wprowadzenie:
— Klasyfikacja miar oceniajacych zdolno$¢ dyskryminacyjna
— Pozadane wlasnoSci dobrej miary separacji
e Przeglad miar:
CAP i AR (wspdtczynnik Giniego)
ROC, AUROC (miara ROC), wspétczynnik Pietry
Dywergencja (separacja Fishera)

Krzywa i odlegtos¢ KS
Miary oparte na entropii, m.in.: WoE, IV, CIER, MIE
Inne miary

7. Podstawowe wiasno$ci, wady i zalety miar zdolnosci dyskryminacyjnej

e Najwazniejsze zwiazki pomigdzy miarami

e Wady i zalety poszczeg6lnych miar
8. Ocena doktadno$ci wykorzystywanych miar

e Losowos¢ miar
e Ocena zmienno$ci miary: rozktad, wariancja i obciazenie
e Przedziaty ufnosci dla miar

e Zastosowanie metod symulacyjnych w ocenie doktadnosci miar: metoda Monte Carlo, metoda
bootstrap
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9. Testy statystyczne oceniajace site dyskryminacyjna

e Rdzne rodzaje testow
e Ocena skutecznos$ci systemu: test Kolmogorowa-Smirnowa
o Test weryfikujacy brak sity dyskryminacyjnej systemu ratingowego

e Poréwnanie skuteczno$ci dwdch systemoéw: test istotnosci réznic dla AUROC
10. Wazne zwiazki migdzy zdolnoscia dyskryminacyjna a jako$cia kalibracji
11. Zalecenia praktyczne zwigzane ze stosowaniem miar

e Konieczno$¢ przeprowadzenia walidacji na niezaleznym zbiorze testowym (out-of-sample valida-
tion)

e Uwzglednienie kilku (jakoSciowo odmiennych) miar w walidacji

e Wplyw charakteru i struktury portfela na celowo$¢ zastosowania miar oraz ograniczenia i putapki

Zwiazane ze stosowaniem miar

12. Wprowadzenie do oceny jakos$ci kalibracji systemu ratingowego

Backtesting PD
e Losowos$¢ i zmienno$¢ parametru PD

e Ocena zmiennoS$ci parametru PD: przedziaty ufnosci

Testy statystyczne oceniajace jakos¢ kalibracji

— Model jednookresowy: test dwumianowy, test Hosmera-Lemeshowa, test Spiegelhaltera
— Model wielookresowy: test normalny

Brier score

13. Monitorowanie dzialania systemu scoringowego i ratingowego

e Monitorowanie zdolnoSci dyskryminacyjnej / sity predykcyjnej systemu
e Monitorowanie stabilno$ci populacji

e Monitorowanie sity predykcyjnej cech
14. Pozostate aspekty walidacji systemow ratingowych: krétki przeglad

e Walidacja jakoSciowa

e Ocena jakosci kalibracji

Stabilno$¢ systemu ratingowego
e Stress testing

e Benchmarking
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Budowa i walidacja modeli PD

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szkolenie poswigcone zagadnieniom kalibracji oraz walidacji modeli PD zgodnie z podejsciem IRB. Gtéwny
nacisk polozony jest na przedstawienie praktycznego podejscia do realizacji wymagan dotyczacych modeli PD
okreslonych w metodzie IRB. Przedstawiony zostanie réwniez przeglad technik stuzacych do oceny popraw-
nos$ci dziatania tych modeli.

Szkolenie podzielone jest na czgsci prezentacyjne i warsztaty komputerowe.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz pojecia takie jak: ryzyko modeli, model istotny, polityka zarzadzania ryzykiem modeli oraz cykl
zycia modelu.

e Nauczysz si¢ dokonywaé oceny istotnosci modeli oraz poziomu ryzyka zwiazanego z ich funkcjonowa-
niem w banku.

e Bedziesz potrafit stworzy¢ oraz dostosowac polityke zarzadzania ryzykiem modeli do realiéw banku.

e Zdobedziesz niezbgdne informacje do przeprowadzenia wewngtrznych warsztatéw oceny ryzyka modeli
w banku.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego (W tym osoby zajmujace si¢ budowa oraz walidacja modeli
PD), audytu, IT:

e osoby zajmujace si¢ kalibracja modeli PD, tj. przetozeniem wynikéw uzyskanych z modeli scoringo-
wych i ratingowych na wymiar prawdopodobieristwa niewykonania zobowiazania (default, impaired),

e monitorujacy dziatanie modeli scoringowych oraz ratingowych,

e walidujacy modele ryzyka,

e pracownicy bankéw stosujacych lub ubiegajacych si¢ o stosowanie metody zaawansowanej IRB,
e pracownicy audytu,

e analitycy ryzyka kredytowego,

e Wszyscy zainteresowani poznaniem sposobdw kalibracji modeli PD na cele MSR oraz IRB.

Program szkolenia

1. Wymogi regulacyjne odnosnie modeli PD wykorzystywanych na cele IRB oraz MSR
2. Filozofia ratingowa (PIT — Point In Time oraz TTC — Through The Cycle)
e omowienie filozofii ratingowych (prezentacja)

e zakres stosowania filozofii (prezentacja)

e wady i zalety poszczegdlnych filozofii (prezentacja)

przyktady podejscia w ramach poszczegdlnych filozofii (prezentacja + warsztaty)
3. Kalibracja modeli PD

e opis metod (prezentacja + warsztaty)

e przyklady kalibracji (prezentacja + warsztaty)
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e kalibracja w przypadku zastosowania kilku modeli scoringowych do oceny wiarygodnosci kredy-
towej (prezentacja + warsztaty)

4. Walidacja modeli PD (prezentacja + warsztaty)
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Budowa i walidacja modeli LGD i CCF

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szkolenie pos§wigcone zagadnieniom budowy oraz walidacji modeli LGD i CCF zgodnie z podej$ciem IRB.
Gléwny nacisk potozony jest na przedstawienie praktycznego podejscia do realizacji wymagan dotyczacych
modeli LGD i CCF okreslonych w metodzie IRB. Przedstawiony zostanie réwniez przeglad technik stuzacych
do oceny poprawnosci dziatania tych modeli.

Szkolenie podzielone jest na czgéci prezentacyjne i warsztaty komputerowe.

Czego sie nauczysz?

e Zapoznasz si¢ z metodami kalkulacji modeli LGD i CCF, w tym z zakresem danych potrzebnych do
budowy poszczegdlnych rozwiazan.

e Poznasz wymogi regulacyjne stawiane modelom LGD i CCF oraz bedziesz potrafit powigzaé zatozenia
poszczegdlnych modeli z wymaganiami nadzorczymi.

e Poznasz metody iloSciowej i jakosciowej walidacji modeli LGD i CCF.

e Zapoznasz si¢ z potencjalnymi miejscami wykorzystania modeli LGD i CCF oraz nauczysz si¢ wyko-
rzystywaé informacje ptynace z oszacowan tych modeli (tzw. use test modeli).

e Wigkszo$¢ zagadnien przecwiczysz w praktyce na komputerze.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego (W tym osoby zajmujace si¢ budowa oraz walidacja modeli
LGD i CCF), audytu, IT:

osoby zajmujace si¢ budowa modeli LGD i CCF,

monitorujacy dziatanie modeli scoringowych oraz ratingowych,

walidujacy modele ryzyka,

pracownicy bankéw stosujacych lub ubiegajacych si¢ o stosowanie metody zaawansowanej IRB,
pracownicy audytu,

analitycy ryzyka kredytowego,

WSszyscy zainteresowani poznaniem sposobow budowy oraz walidacji modeli LGD i CCF.

Program szkolenia
1. Wymagania nadzorcze stawiane modelom LGD i CCF (prezentacja)

e omdwienie wymagan stawianych w Uchwatach KNF, GL10, WP14, CRD IV
e kwestie problematyczne a podejScie praktyczne

2. Zakres danych potrzebnych do budowy modeli LGD i CCF (prezentacja)

e minimalny zakres danych potrzebny do budowy modeli LGD i CCF
e czyszczenie danych na potrzeby budowy modeli LGD i CCF

3. Metody kalkulacji parametréw LGD i CCF (prezentacja + warsztaty)

omoéwienie metod stosowanych do budowy modeli LGD i CCF
wady i zalety stosowanych metod

metody kalkulacji vs. wymogi regulacyjne

¢wiczenia praktyczne

4. Walidacja modeli LGD i CCF (prezentacja + warsztaty)

e omowienie metod walidacji jako$ciowej oraz iloSciowej modeli LGD i CCF
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e walidacja danych w zakresie modeli LGD i CCF
e miary statystyczne wykorzystywane do walidacji modeli LGD i CCF

5. Zakres raportowania w ramach modeli LGD 1 CCF, proces eskalacji wynikéw walidacji (prezentacja)

6. Use test dla modeli LGD i CCF (prezentacja)

7. Kwestie problematyczne: definicja default, cure rate, okres kwarantanny, vintage, recovery rate, stopa
dyskontowa, downturn, bledy oszacowan (prezentacja)
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Ryzyko modeli

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szkolenie poswigcone zagadnieniu ryzyka modeli. Podczas szkolenia uczestnicy zdobgda wiedz¢ z zakresu
wymagan nadzoru w kwestii zarzadzania ryzykiem zwiazanym ze stosowaniem modeli w bankach. Uczestnicy
zapoznajq si¢ réwniez z praktycznymi podejSciami w zakresie zarzadzania ryzykiem modeli.

Forma szkolenia zaklada przeprowadzenie case study, ktérego celem jest rozwigzanie problemdéw jakie moga
wystapic na etapie wdrazania rozwiazan wymaganych przez nadzor.

Szkolenie prowadzone jest w formie prezentacji potaczonej z dyskusja.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz pojecia takie jak: ryzyko modeli, model istotny, polityka zarzadzania ryzykiem modeli oraz cykl
zycia modelu.

e Nauczysz si¢ dokonywaé oceny istotnosci modeli oraz poziomu ryzyka zwiazanego z ich funkcjonowa-
niem w banku.

e Bedziesz potrafil stworzy¢ oraz dostosowac polityke zarzadzania ryzykiem modeli do realiéw banku.

e Zdobedziesz niezbedne informacje do przeprowadzenia wewngtrznych warsztatéw oceny ryzyka modeli
w banku.

Dla kogo jest to szkolenie?
Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego, audytu, osoby zajmujace si¢ procesem ICAAP:

e osoby zajmujace si¢ budowa oraz walidacja modeli w bankach (modeli scoringowych, ratingowych i nie
tylko) ,

e pracownicy audytu,

e pracownicy zajmujacy si¢ procesem ICAAP.

Program szkolenia
1. Wymogi nadzorcze
2. Cykl zycia modeli (w tym proces budowy, walidacji, monitoringu i zatwierdzania oszacowar)
3. Identyfikacja, pomiar oraz zarzadzanie ryzykiem modeli
4. Polityka zarzadzania ryzykiem modeli
5. Wym6g kapitatowy a ryzyko modeli
6. Case study
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Modele wyceny odpiséw aktualizujacych oraz rezerw (IBNR, podejscie grupowe)

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szkolenie poswigcone metodom obliczania odpiséw aktualizujacych warto$¢ aktywéw kredytowych zgodnie z
podej$ciem grupowym (w tym IBNR).

Podczas szkolenia uczestnicy zdobeda wiedze¢ z zakresu praktycznej realizacji wymogoéw okreslonych w MSR
oraz Rekomendacji R.

Szkolenie prowadzone jest podzielone na czgsci prezentacyjne i warsztaty komputerowe.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz wymogi regulacyjne modelom wykorzystywanym na cele kalkulacji odpiséw i rezerw zgodnie
z podejsciem MSR.

e Poznasz metody kalkulacji odpiséw i rezerw zgodnie z podejSciem grupowym, w tym IBNR.

e Poznasz metody oceny poprawnosci wyznaczenia poziomu odpis6w i rezerw.

e Wigkszo$¢ zagadnien prze¢wiczysz w praktyce na komputerze

Dla kogo jest to szkolenie?
Pracownicy departamentéw ryzyka kredytowego, audytu, IT:

osoby zajmujace si¢ budowa oraz wykorzystanie wynikow uzyskanych z ,,modeli MSR”,

osoby zajmujace si¢ kalkulacja rezerw oraz odpiséw z tytutu utraty wartosci aktywéw kredytowych,
osoby zajmujace si¢ walidacja modeli ryzyka,

pracownicy bankéw stosujacych lub ubiegajacych sig¢ o stosowanie metody zaawansowanej IRB,
pracownicy audytu,

analitycy ryzyka kredytowego,

wszyscy zainteresowani poznaniem sposobow budowy oraz walidacji modeli wykorzystywanych na cele
kalkulacji odpiséw aktualizujacych oraz rezerw.

Program szkolenia

1. Wymagania nadzorcze: MSR (MSR39, MSSF7), rekomendacja R, listy KNF wobec modeli wyceny
utraty wartosci

2. Metody kalkulacji odpiséw (IBNR, odpisy grupowe)

Omoéwienie koncepcji straty poniesionej (w tym metody wyboru LIP)

4. Prezentacja wybranych modeli wykorzystywanych na cele kalkulacji odpiséw (macierz Markowa, roll-
rates, krzywa vintage, PD, EAD, LGD, CCF)

5. Praktyczne aspekty budowy modeli (przestanki utraty wartosci, okres kwarantanny, zarazanie defaultem,
cure, recovery-rate, stopa dyskontowe, obserwacje odstajace)

6. Metody back-testow modeli wyceny utraty wartosci (testy statystyczne, ,,reguty kciuka”, analizy mniej
sformalizowane)

7. Walidacja modeli, wymagana dokumentacja, proces eskalacji wynikéw walidacji

w
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System R
R dla opornych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

System statystyczny R jest poteznym i darmowym narzedziem. Stosowany jest praktycznie we wszystkich
dziedzinach. Jesli go nie znasz, to dowiedz sig¢, dlaczego warto uzywac R.

Chcesz wykona¢ jakie$ zadanie w R. Moze zrobié¢ wykres, wykona¢ analize, przygotowaé publikacje, czy po
prostu styszates (styszatas) o R i chcesz poznad to narzedzie. Moze masz potrzeby takie, jak wielu innych. A
moze zupetnie unikatowe. To szkolenie jest dla Ciebie. Jak to mozliwe?

Nauczysz sig, jak zaczaé pracg z R. Zrozumiesz, jak dziata R. Dowiesz sig, jak przygotowaé dane, szukac
samodzielnie pomocy itp. P6Zniej samodzielnie nauczysz si¢ tych specyficznych metod, ktérych potrzebujesz,
aby wykonac¢ swoje zadanie w R. Mozesz tez sprobowac znalez¢ dla siebie kolejne szkolenie — na pewno bedzie
Ci fatwie;j.

Nie obiecujemy, ze bedziesz umieé wszystko od razu po szkoleniu. R jest narzgdziem, ktérego trzeba dodat-
kowo uczy¢ si¢ samodzielnie po kazdym szkoleniu. Damy Ci dobre podstawy do dalszej nauki. Wszystkiego
nauczysz si¢ na przystepnych przyktadach.

Wymagamy:

e braku (lub niewielkiej) znajomosci R,

e braku Scistego wyksztalcenia,

e braku (lub niewielkich) umiejgtnosci programowania,
e znajomosci podstaw jezyka angielskiego,

e checi do nauki.

Na razie nie podajemy terminu szkolenia otwartego. Jesli chcesz wziaé udziat w takim szkoleniu, to wyslij
nam informacje. Jak zbierzemy grupe, to zaproponujemy termin. A jesli masz grupe zainteresowanych, to po
prostu zamo6w szkolenie wewngtrzne.

Czego sie nauczysz?

e Jak zainstalowad i przygotowac do pracy R.
e Jak radzi¢ sobie z btedami.

e Jak wczytac swoje dane i odpowiednio je przeksztalcié.

Jak wykona¢ podstawowe analizy i zrobi¢ wykresy.
e Dowiesz sig, jak samodzielnie uczy¢ si¢ R.
o Wszystko prze¢wiczysz w praktyce na komputerze. Po§wigcimy na to ponad potowe szkolenia.

e Otrzymasz obszerne materiaty i skrypty R umozliwiajace samodzielng p6Zniejsza prace.
Dla kogo jest to szkolenie?
Dla o0s6b bez wyksztalcenia $cistego, ktore nie umieja programowaé oraz:

e chca poznaé R i wykorzystywaé do w swojej pracy,

e pracuja naukowo lub w dowolny inny sposéb,

e chca analizowad i wizualizowac dane,

potrzebuja elastycznego narzedzia do dowolnego zastosowania w analizie danych,

uzywaja Excela, ktory przestaje im wystarczac.
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Program szkolenia
1. Jak zainstalowac R i przygotowaé go do pracy? Czego dodatkowo potrzebujesz?

e instalacja i konfiguracja R
e opcje w menu

e dodatkowe narzgdzia
2. Co umie R? Czym rézni si¢ od narzedzi, jakich uzywasz? Jakie ma zalety i wady?

e zastosowania
o funkcjonalno$é

o zalety i wady
3. Styszates duzo dobrego o R, ale trudno Ci z nim pracowaé. Jak zaczaé prace z R? Jak uczyc¢ si¢ R?
4. R Cig przytlacza. Jak szuka¢ pomocy?

e gdzie szuka¢ pomocy
e szukanie funkcji, ktére robia to, czego potrzebujesz
e pozyteczne strony internetowe

e ksiazki i blogi
5. Jak skorzysta¢ z wbudowanych funkcji R?

e zmienne
e wywotywanie funkcji

e co znajduje si¢ w wynikach zwracanych przez funkcje i jak z nich wydostac to, czego potrzebujesz

6. Masz dane. Chcesz wezytac je do R. Jak to zrobic¢?

praca z plikami i katalogami

pliki tekstowe
e schowek

e komunikacja z Excelem
7. Jak wykona¢ podstawowe obliczenia w R?

e liczby
e wektory

e macierze
8. R daje niezrozumiate komunikaty o btedach?

e przeglad typowych bledéw i probleméw
e typowe komunikaty o bledach

9. Dane nie pasuja do tego, co chcesz z nimi zrobié. Jak je odpowiednio przeksztatci¢?

e zmiana kolejnosci i nazw cech

dodawanie i usuwanie cech

e sortowanie

przeksztatcanie

pakiet ‘reshape’
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Chcesz pokazaé, zapisa¢ dane lub wyniki analizy w R zeby otworzy¢ je w innym narzedziu. Jak to
zrobié?

e wysSwietlanie na ekranie

e zapis ramki danych dla Excela lub OpenOffice

e zapis danych dla innych programéw
Jak zrobi¢ w R co§, co robisz teraz w Excelu?

e sortowanie

e formatowanie liczb

e transponowanie: zamiana wierszy i kolumn

e instrukcja ‘jezeli’

e tabele przestawne

e szukaj wyniku’ isolver’

e wyszukiwanie

e podstawowe wykresy z Excela
Znalaztes§ pakiet, ktérego potrzebujesz (pisza o nim w publikacji, w sieci, w ksiazce). Jak zaczaé go
uzywac?

e jak zaczaC prace z nowym pakietem

e praca z pakietami

Jak zrobi¢ czytelny i estetyczny wykres?

podstawowy wykres
e wykres z opisem, legenda, dobranymi grubosciami linii itp.
e nowoczesne pakiety: ggplot2 i lattice

e jak zapisa¢ wykres
Co jeszcze mozna zrobi¢ z danymi (bez statystyki)?

e obliczenia na ramkach danych
e podsumowania

e tabele
Masz wyniki analizy. Jak zrobic raport z tymi wynikami?

e zapis do HTML

e zapis do LaTeXa

e zapis do Excela

e krotkie wprowadzenie do pakietow sweave’ iknitr’

Jak efektywnie pracowac z R i popelnia¢ mniej btgdow?

e edytory i Srodowiska do pracy z R

pisanie czytelnych skryptéw dla R
e porzadek w danych i w plikach projektéw
e pisanie wlasnych funkcji

e workspace

Pytania i odpowiedzi: na kazdy lub zaden z tematéw powyzej. Pytania sa obowiazkowe w trakcie catego
szkolenia. To jest specjalna dodatkowa czgs¢ szkolenia wytacznie na pytania, rozmowe o trudnosciach
uczestnikéw z R itp.
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R dla uzytkownikéw Excela

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Excel czgsto jest jedynym narzedziem do analizy danych, ktérego uzywa analityk. Czasami z wyboru, czasami
Z przymusu.

W Excelu mozna zrobié¢ bardzo duzo. Zwtaszcza wykorzystujac Visual Basic. Bardzo czgsto jednak wyko-
rzystuje si¢ go do wszystkiego: z przyzwyczajenia, z nieznajomosci innych narzedzi, z powodu ograniczen
budzetowych. Taka praca bywa zmudna, nieefektywna i nudna.

Uzywajac Excela jako jedynego narzgdzia analizy danych i modelowania traci si¢ wiele mozliwosci. Modelo-
wanie statystyczne w Excelu jest wyjatkowo niewygodne. Korzystajac z darmowego do wszystkich zastosowan
systemu R wykorzystujemy optymalnie potencjat danych oraz swdj potencjal. Czgsto zadanie, ktérego wyko-
nanie w Excelu jest bardzo Zzmudne, moze by¢ wykonane w R z pomoca kilku linijek kodu.

Excel umozliwia swobodne kopiowanie i wklejanie. To powoduje, ze czgsto trudno odtworzy¢ analizg. Pod-
czas pracy z R wszystkie kroki to polecenia i analizg mozna tatwo powtdrzy¢ czy ocenié poprawnos¢. Analiza
wykonana w R bedzie tatwo i catkowicie powtarzalna: dla innych danych czy podobnego problemu. Przygoto-
wane funkcje mozesz wykorzysta¢ w innych projektach.

Oczywiscie nie jest tak, ze do wszystkich zadan i zawsze R bedzie najlepszy. W Excelu komfortowo wykonuje
si¢ proste, jednorazowe zadania. Czgsto tez jest lepiej, jesli po prostu wida¢ dane i formuty.

Na szkoleniu nauczysz si¢, jak wykorzysta¢ R w swojej pracy, jak wykonaé zadania znane z Excela i kiedy
warto wykorzysta¢ R. Podczas szkolenia wykonasz samodzielnie w R zadania znane z Excela. Umiejgtne
wykorzystanie R zwigkszy efektywno$¢ Twojej pracy i przyjemnos¢ jej wykonywania.

Nie jeste§ programista? Nie przejmuj si¢, wszystkiego mozna si¢ nauczy¢, a praca z R wcale nie wymaga
umiejetnosci programistycznych.

Czego sie nauczysz?

Poznasz podstawy i zasady dziatania potgznego darmowego systemu statystycznego R.
Dowiesz sig, w jakich sytuacjach warto zastapi¢ Excela przez R.

Nauczysz sig, jak wykonaé operacje znane z Excela w R.

Dowiesz sig, jak R i Excel wspdtpracuja ze soba.

Wszystko prze¢wiczysz w praktyce na komputerze. Po§wigcimy na to ponad potowe szkolenia.
Otrzymasz skrypty R umozliwiajace samodzielng p6Zniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?
Wszyscy pracujacy z danymi i wykonujacy obliczenia w Excelu, ktérzy chca:

przyspieszy¢ prace,

zautomatyzowac powtarzalne zadania,

zautomatyzowac zlozone analizy i obliczenia,

uzyskac petna powtarzalnos¢ analiz i porzadek,

zwigkszy¢ mozliwosci analityczne i poprawi¢ wizualizacjg,
pracowac z wigkszymi danymi.

Program szkolenia

1. W czym i kiedy lepszy jest R od Excela, a kiedy jest odwrotnie: przyktady zadan i powody do nauki R

ztozono$¢ obliczen, wielkos¢ danych
grafika

wygoda pracy, powtarzalno§¢

koszt

2. Niezbedne minimum wiedzy o R
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informacje o R

pracaz R

podstawowe obiekty: wektory, macierze, ramki danych, listy
wybieranie podzbiorow

wywolywanie funkcji

podstawy programowania i pisania funkcji

pisanie skryptow

uzywanie RStudio

3. Przejscie na ,,sposéb myslenia R”

logika Excela, logika R

ramki danych i arkusze

operacje na wektorach w R (wektoryzacja)
reguta recyclingu

praca z indeksami

uzywanie funkcji

4. Krok po kroku: przyktad analizy danych pochodzacych z Excela w R

wczytanie danych

obliczenia

zapisanie wynikow

wykres

wczytanie wynikéw do Excela

5. Jak wykona¢ w R zadania znane z Excela: praca z danymi

o formuty i przeksztalcanie zmiennych (operacje na kolumnach)
e zakresy

e wyszukiwanie

e tabela przestawna
e formatowanie liczb

6. Jak wykonaé w R zadania znane z Excela: obliczenia i operacje

e operacje na tekstach
e podstawowe funkcje statystyczne
e przeglad funkcji z r6znych kategorii

7. Jak wykona¢ w R zadania znane z Excela: wigksze obliczenia

e dopasowanie linii trendu

e analizy scenariuszowe ’what-if”’
e szukaj wyniku

e Solver

8. Grafika

logika: funkcje wysokiego i niskiego poziomu

rodzaje wykreséw

wykresy znane z Excela w R

serie danych

zmiana wygladu wykresow (kolory, styl linii, rozmiary, proporcje)
dopasowanie osi

dodatkowe elementy do wykresow

zapisywanie grafiki

uktad wykresu

dodatkowe parametry graficzne

9. Co w R mozna zrobi¢ wigcej, lepiej, wygodniej? Przyktady.

e automatyzacja pracy
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e zaawansowane obliczenia
e praca z tekstem

10. Jak wspolpracuja Excel i R

e czytanie danych z Excela w R (pliki Excela i pliki tekstowe)
e przygotowywanie w R danych dla Excela

e wykorzystywanie R z poziomu Excela

e inne formaty i sposoby

11. Dalsze kroki — krétka prezentacja mozliwo$ci

e powtarzalne raporty i analizy z wykorzystaniem rmarkdown i knitr
e tatwe udostgpnianie aplikacji analitycznych innych: Shiny

12. Praktyczne wskazdéwki dla pracujacych z R

e nauka
e automatyzacja i powtarzalnos¢
o Srodowiska pracy
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System R: podstawy, operacje na danych, analiza danych, grafika oraz programowanie

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

System statystyczny R jest potgznym i darmowym narzgdziem. Stosowany jest praktycznie we wszystkich
dziedzinach. Jesli go nie znasz, to dowiedz sig¢, dlaczego warto uzywac R.

R jest bardzo czgsto uzywany w bankach i innych instytucjach do budowy modeli, statystycznej analizy danych
lub do wykonywania innych analiz. Jedli nie jest on podstawowym narzedziem w danej instytucji, to doskonale
uzupetnia duze systemy komercyjne.

Niestety, samodzielne rozpoczgcie nauki R nie jest tatwe. Dzigki szkoleniu nauczysz si¢ uzywac R i zyskasz
solidne podstawy do dalszej samodzielnej pracy i nauki.

Czego sie nauczysz?
e Poznasz podstawy i zasady dziatania potgznego darmowego systemu statystycznego R.
e Nauczysz si¢ wezytywac i zapisywaé dane w wielu formatach.
e Zapoznasz si¢ z podstawami programowania w R.

e Nauczysz si¢ podstaw analizy i atrakcyjnej graficznej prezentacji danych w R.

Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze. Po§wigcimy na to ponad potowg szkolenia.

e Otrzymasz obszerne materiaty i skrypty R umozliwiajace samodzielng p6Zniejsza pracg.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw zajmujacych si¢ modelowaniem i analiza danych praktycznie we wszystkich insty-
tucjach. Migdzy innymi pracownicy departamentéw CRM, ryzyka kredytowego, controllingu, audytu, marke-
tingu i IT z duzych firm:

e potrzebujacy analizowaé dane,
e chcacy usprawnic i zautomatyzowaé proces analizy danych,
e ktérzy chca wizualizowac dane,

e potrzebujacy elastycznego narzedzia do dowolnego zastosowania w analizie danych.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do Srodowiska R

e specyfika i przeglad mozliwosci systemu
e instalacja i konfiguracja

e uzytkowanie R

e system pomocy

o graficzny interfejs uzytkownika

e R jako kalkulator

e korzystanie z wbudowanych funkcji
2. R od podstaw: typy i struktury danych

e typy zmiennych

e obiekty i ich podstawowe wtasnosci (wektory, macierze, zmienne tekstowe, listy i ramki danych)
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e podstawowe operacje na obiektach
e operacje na tekScie w wygodnym pakiecie “stringr”

e dataiczas w R oraz operacje na nich
3. Elementy programowania w R

e podstawy jezyka R
e instrukcje sterujace przeplywem kodu
e tworzenie wlasnych skryptéw i funkcji

e czesto popetniane biedy
4. Wprowadzenie do wykorzystania R w analizie danych

e wczytywanie danych w wybranych formatach

podstawowe operacje na danych

e wybrane narzedzia statystyki opisowej

przeksztatcanie danych z nowoczesnym pakietem “reshape2”
5. Graficzna prezentacja wynikéw

e jak przygotowac czytelne i uzyteczne wykresy

funkcje graficzne wysokiego i niskiego poziomu

eksportowanie wykres6w do réznych formatéw
e zwigkszanie atrakcyjno$ci prezentacji graficznej: parametry graficzne i ich modyfikacja

e clementy zaawansowanej grafiki w R

podstawy wizualizacji wielowymiarowych danych z pakietem “lattice”
6. Komunikacja R ze §wiatem zewnetrznym: operacje wejscia / wyjscia

e komunikacja za posrednictwem ekranu i klawiatury

e komunikacja z wykorzystaniem plikéw: rézne formaty danych
7. Wybrane zaawansowane zagadnienia zwiazane z programowaniem w R

e optymalizacja kodu

pisanie dobrego kodu: zalecenia praktyczne

mierzenie czasu wykonania i podstawy zarzadzania pamigcia

maksymalna produktywnos$¢ w pracy z R
8. Obliczenia inzynierskie w R: wybrane metody numeryczne

e algebra numeryczna

e optymalizacja numeryczna
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System R dla zaawansowanych: programowanie i grafika

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Uzywasz R juz R, ale chcesz wykorzystaé lepiej jego mozliwosci? Lepiej programowac i pisaé efektywny
kod, sprawnie znajdowaé btedy w skryptach, przygotowywac lepsze wykresy i automatycznie tworzy¢ raporty,
efektownie prezentowaé wyniki Twojej pracy, przyspieszy¢ ztozone obliczenia, napisa¢ duzy program w R czy
wreszcie tworzy¢ pakiety dlaR...

Jesli uzywasz R i chcesz, zeby Twoja praca byta bardziej efektywna, a wyniki prezentowane bardziej efektow-
nie — to szkolenie jest dla Ciebie!

Przedstawiamy bardzo obszerny program szkolenia, w wariancie maksymalnym do 5 dni. Wybierz zagadnienia,
ktére Cig interesuja.

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz si¢ programowaé w jezyku R.

e Poznasz sposoby tworzenia zaawansowanych graficznych prezentacji wynikéw oraz automatycznego
raportowania.

Opanujesz podstawy réwnoleglej analizy danych.

Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze. Po§wigcimy na to ponad potowe szkolenia.

Otrzymasz obszerne materialy i skrypty R umozliwiajace samodzielna péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikéw systemu R, ktérzy chca:

e usprawni¢ pracg poprzez tworzenie efektywnego kodu wykonujacego analizy,

e udoskonali¢ prezentacjg graficzng wynikéw swoich analiz,

e zapoznac si¢ z zaawansowanymi mozliwosciami tworzenia grafiki prezentacyjnej,
e przyspieszyC analizy dzigki przetwarzaniu réwnolegtemu,

e nauczy¢ si¢ tworzy¢ pakiety dla R.

Program szkolenia
1. Programowanie

e Srodowisko pracy programisty R (w tym Eclipse plug-in StatET)

e zaawansowane wazne wlasciwosci R: przestrzenie nazw, Srodowiska, inne
e clementy programowania obiektowego: klasy S3 1 S4

e debugowanie kodu

e analiza efektywnosci kodu: profiler

e tworzenie dobrze udokumentowanych pakietéw

e laczenie R z C oraz R z C++

e wspodlpraca R z Pythonem

e pisanie dobrego kodu

2. Czytelne i efektowne wykresy oraz prezentacja wynikéw
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e lepsza prezentacja graficzna z wykorzystaniem standardowej grafiki
— uktad wykresow
— parametry graficzne
— urzadzenia graficzne
— kolory w R
e wygodna wizualizacja danych wielowymiarowych w pakiecie “lattice”
e wygodne tworzenie nowoczesnej grafiki w pakiecie “ggplot2”
e pakiet “grid”
e grafika 3d w OpenGL.: pakiet “rgl”
e cfektowna prezentacja wynikéw pracy: “slidify”
e interaktywna grafika i dashboardy dla www i nie tylko: “shiny” oraz R i grafika w bibliotece
“D3.js”

3. Powtarzalne analizy, raportowanie i prezentacja wynikow

e jak wykonywac analizy danych, ktére sa powtarzalne?

e raportowanie i prezentacja wynikéw: R i LaTeX (pakiet “knitr’)
4. Zaawansowana analiza danych

e wygodne operacje na danych: “reshape2”, “plyr”

praca z duzymi danymi: elementy optymalizacji, “data.table” i “sqldf”

wykorzystanie obliczenl réwnolegtych

taczenie R z Excelem: RExcel i RServe

e wspodlpraca R z bazami danych
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Analiza danych

Data mining w praktyce z wykorzystaniem R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Masz do dyspozycji duzo danych. Z pewnoscia chcesz znalez¢é w nich istotne informacje, ktére pomoga zro-
zumie¢ analizowane zjawisko albo poprawié funkcjonowanie firmy.

Na szkoleniu nauczysz sig, jak przygotowaé dane do analizy, a nastgpnie zastosowac odpowiednie metody, aby
wydoby¢ uzyteczne informacje na temat procesu czy zjawiska, ktére te dane opisuja. Wykorzystamy do tego
system R.

System statystyczny R jest poteznym i darmowym narzedziem. Stosowany jest praktycznie we wszystkich
dziedzinach. Jesli go nie znasz, to dowiedz sig, dlaczego warto uzywac R.

Czego sie nauczysz?
e Zrozumiesz metodologi¢ analizy danych metodami data mining.
e Zdobedziesz praktyczne umiejgtnosci w tej dziedzinie.
e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do analizy.

e Poznasz metody eksploracji danych i budowy modeli predykcyjnych: metody klasyfikacji obiektéw (uzy-
wane w budowie modeli predykcyjnych), metody analizy skupieni (odkrywanie segmentéw klientéw),
metody redukcji wymiaru (prezentacja graficzna danych wielowymiarowych) oraz metody odkrywania
regul asocjacyjnych (analiza koszyka zakupéw).

e Zapoznasz si¢ ze sposobami oceny jako$ci modeli predykcyjnych.
e Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna p6Zniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw zajmujacych si¢ analiza danych i modelowaniem (CRM, ryzyko kredytowe), de-
partamentéw controllingu, audytu, IT oraz innych:

e potrzebujacy analizowaé dane,
e chcacy odkrywac zaleznosci w danych,

e budujacy modele predykcyjne.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do data miningu

e czym jest data mining (DM)?
e przeglad zastosowann DM: zastosowania w bankowosci i w przemysle, text mining, web mining

e data mining z punktu widzenia potrzeb biznesowych firmy: analiza klientéw i ich zachowania,
CRM, wspomaganie podejmowania decyzji, mozliwe korzysci

e gtéwne etapy w procesie odkrywania wiedzy w danych (Knowledge Discovery in Data)
e réznice pomigdzy DM, OLAP i analiza wynikéw zapytai bazodanowych

e DM a statystyka

2. Przeglad rodzajéw zadan DM
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klasyfikacja
analiza skupien
odkrywanie regut asocjacyjnych

redukcja wymiaru

3. Przygotowanie danych do analiz metodami data mining

analiza jakoSci danych
obserwacje brakujace i nietypowe
czyszczenie danych

przeksztatcenia wstepne

4. Przeglad metod stosowanych w DM

klasyfikacja metod/algorytméw; uczenie z nadzorem i uczenie bez nadzoru

metody klasyfikacji (idea wielu metod, doktadniej: drzewa klasyfikacyjne, metoda najblizszego
sgsiada (k-NN))

algorytmy analizy skupien (metoda k-Srednich, PAM, metody hierarchiczne)

techniki redukcji wymiaru (metoda sktadowych gtéwnych (PCA), skalowanie wielowymiarowe
(MDS))

metody odkrywania regut asocjacyjnych (algorytm apriori) oraz wizualizacja odkrytych regut.

5. Wybrane metody wizualizacji i eksploracyjna analiza danych (EDA)

analiza graficzna jednowymiarowa i wielowymiarowa

podstawowe wykresy analizy opisowe;j

zaawansowane algorytmy stosowane w wizualizacji danych wielowymiarowych
czym jest EDA?

metody stosowane w EDA

6. Wybdr najlepszych cech i optymalnego modelu/algorytmu

wybor istotnych cech (atrybutow)

ogdblne reguly zwiazane z wyborem modelu w praktyce

problem przeuczenia (overfitting)

kompromis pomigdzy ztozonoscia struktury modelu, a jego efektywnoscia
ocena efektywnosci zastosowanej metody/algorytmu

podstawy oceny jakosci modeli klasyfikacyjnych

podstawy oceny jakoS$ci analizy skupie

7. Prowadzenie projektéw DM

popularne metodologie prowadzenia projektéw DM:
Virtuous Cycle of Data Mining
CRISP-DM

wskazowki praktyczne

8. Case studies

przyktady typowych zadai DM na bazie wybranych probleméw praktycznych

9. Dyskusja: mozliwe korzysci biznesowe zwiazane z zastosowaniem analiz data mining

dyskusja z uczestnikami szkolenia na temat przydatnosci i mozliwoSci zastosowanie metod data
miningu w analizie probleméw spotykanych w ich praktyce zawodowej
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Text mining w praktyce z wykorzystaniem R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Dokumenty tekstowe, informacje z rozméw z klientami z call center, emaile, zgloszenia probleméw z urza-
dzeniami lub ustugami, zawarto$¢ blogéw, opinie o produktach w internecie, inne opinie klientéw. .. W takich
danych jest bardzo duzo przydatnych informacji. Naucz si¢ analizowa¢ takie dane i wykorzystywaé wyniki

analiz.

Uczestnicy otrzymuja skrypty R utatwiajace pdzZniejsza prace z wlasnymi danymi bez koniecznosci zakupu

oprogramowania komercyjnego.

Uwaga

Na zyczenie mozemy przygotowac szkolenie wewnetrzne bazujace na Pythonie lub na Pythonie w potaczeniu

z R.

Czego sie nauczysz?

e Jak przygotowaé dane tekstowe do analizy.

o Jak wyciagnaé uzyteczne informacje z danych tekstowych.

Jak zastosowa¢ metody eksploracji danych do tekstu.
Wszystko przec¢wiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R.

Otrzymasz obszerne materialty umozliwiajace samodzielng pdZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Wszyscy, ktérzy potrzebuja:

e analizowac dane tekstowe,

e znajdowa¢ w nich uzyteczne informacje,

e automatycznie przetwarzac i klasyfikowaé duza liczbg dokumentéw.

Program szkolenia

1. Przeglad: text mining and jego zastosowania (w tym sentiment analysis / opinion mining)

2. Podstawy przetwarzania tekstu w R

pakiet “stringr” — nowoczesne przetwarzanie tekstu w R
wprowadzenie do wyrazen regularnych

data i czas w R (w tym pakiet “lubridate’)

3. Przetwarzanie wstepne tekstu

wcezytywanie danych tekstowych w réznych formatach

konwersja kodowania (pakiet “iconv’)

usuwanie nieistotnych stéw (stopwords)

stemming, lematyzacja (w tym uzycie stemmera dla jezyka polskiego Morfologik)

normalizacja

4. Reprezentacja numeryczna dokumentéw tekstowych

reprezentacja “bag of words”
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e macierz “document-term”

e ocena waznosci stow w macierzy “document-term” poprzez przeksztatcenia czgstosci wystgpowa-
nia stéw (w tym podejscie “tf-idf”’)

e okreSlenie podobiefistwa migdzy stowami i dokumentami (w tym odlegtos¢ Levenshteina)
5. Analiza dokumentéw tekstowych

e wizualizacja i redukcja wymiaru (PCA)

e modelowanie predykcyjne z wykorzystaniem metod klasyfikacji (drzewa klasyfikacyjne, SVM,
inne)

o klasyfikacja bayesowska (jak w przypadku filtréw antyspamowych)
e regresja
e znajdowanie grup podobnych dokumentéw: analiza skupien (k-means, PAM, metody hierarchiczne)

e Latent Semantic Indexing z wykorzystaniem Singular Value Decomposition (opcjonalne)
6. Text mining z R w praktyce

e analizy opisowe (w tym word clouds)
e praca z pakietem “tm”
e automatyczna klasyfikacja dokumentow tekstowych z pakietem “RTextTools”

e Sledzenie historii wystgpowania stéw i fraz
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Budowa modeli predykcyjnych w R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Budowa modeli predykcyjnych jest podstawowym zadaniem w zastosowaniach data miningu w bankowosci
i innych dziedzinach. Modele predykcyjne maja wiele zastosowan i moga zwigkszy¢ efektywnos¢ dziatania
przedsigbiorstwa. Przyklady to: credit scoring, response scoring, churn scoring, usage scoring.

Szkolenie przedstawia kompleksowo metody budowy oraz oceny jakosci modeli predykcyjnych na przykitadach
danych rzeczywistych dla scoringu aplikacyjnego, scoringu odpowiedzi i innych.

Chcialbys$ (chciataby$) na przyktad zwigkszy¢ sprzedaz podwyzszajac szansg odpowiedzi na ofert¢ mailin-
gowa? Na szkoleniu dowiesz sig, jak to zrobié.

Czego sie nauczysz?

e Po szkoleniu bedziesz w stanie zbudowaé model predykcyjny. Nawet, jesli zaczniesz szkolenie bez
wiedzy z tej dziedziny.

e Poznasz wszystkie etapy procesu budowy modelu predykcyjnego: od zebrania danych, poprzez wybor
cech, oceng jakosci, az do zastosowania modelu.

e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do budowy modeli predykcyjnych.

e Poznasz odpowiednie metody statystyczne.

e Poznasz podstawy R.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RCommander.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna pdéZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw zajmujacych si¢ analiza danych i modelowaniem (CRM, ryzyko kredytowe), de-
partamentéw controllingu, audytu, IT oraz innych:

e budujacych modele predykcyjne lub zamierzajacy budowaé modele scoringowe,

e wszystkich zainteresowanych poznaniem sposobéw budowy modeli predykcyjnych i zrozumieniem ich
dziatania.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie

e zastosowania modeli predykcyjnych
e przygotowanie danych
e ctapy uczenia i testowania efektywnosci modelu

e dobdr parametréw modeli
2. Przygotowanie danych

e analiza pojedynczych cech

rozktady cech (tablice kontyngencji, histogramy)

obserwacje brakujace oraz obserwacje odstajace

kontrola jakosci i czyszczenie danych

wstepny wybdr cech do konstrukcji modelu - analiza zdolnosci dyskryminacyjnej cech
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e przedzialowanie zmiennych ciagtych (dyskretyzacja)
— rola przedziatlowania
— metody przedziatlowania
* weight of evidence (WoE)
* maksymalizacja entropii
* drzewa klasyfikacyjne

e analiza zalezno$ci migdzy cechami i konstrukcja cech pochodnych (generated characteristics, cross
characteristics)

e standaryzacja

e prébkowanie
3. Metody klasyfikacyjne i regresyjne

e analiza dyskryminacyjna

e metoda najblizszego sasiada

e sieci neuronowe

e maszyny wektoréw podpierajacych (SVM)
e drzewa klasyfikacyjne

e drzewa regresyjne

o randomForest

e klasyfikator Bayesa

e regresja liniowa

e regresja logistyczna
4. Modele oparte na drzewach

e specyfika modeli opartych na drzewach
o przeglad zastosowan modeli opartych na drzewach
e wizualizacja i interpretacja wynikow
e praktyczne aspekty zwigzane z budowa modeli opartych na drzewach:
— kryteria wyboru zmiennych
— kryteria podziatu
— kryteria zatrzymania
— ocena ztozonosci struktury drzewa
e drzewa klasyfikacyjne
e drzewa regresyjne
e postprocessing drzew: upraszczanie i modyfikacje struktury drzew (pruning), analiza ekspercka
e zalety i wady modeli opartych na drzewach.
e poprawa stabilnoSci i efektywnos$ci drzew (algorytm bagging, modele hybrydowe)

e lasy losowe (random forest)
5. Ocena jakosci klasyfikacji i dobor parametréw klasyfikatorow

e ocena btedu klasyfikacji

e ocena jakosci modelu: train/test, cross-validation, leave-one-out, bootstrap
e krzywa ROC, wspétczynnik AUROC

e cost-sensitive learning, cost-sensitive evaluation

e dobdr optymalnego punktu odcigcia

e dobdr optymalnych parametrow klasyfikatoréw
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poréwnanie i wybdr najlepszego modelu

6. Wybdr cech do modelu

kryteria zastosowania cech w modelach (statystyczne, biznesowe, operacyjne)
metody graficzne

przeglad zupetny zbioru cech

metody jednokrokowe (filtry)

metody wielokrokowe (forward, backward, forward-backward)

metody wbudowane w klasyfikatory (np. randomForest), komitety modeli, inne metody

7. Bardzo wazne praktyczne aspekty modelowania

budowa modeli dla matych zbioréw danych

budowa modeli dla cech numerycznych (ilo§ciowych) bez przedziatowania
zalezno$¢ cech (numerycznych i kategorycznych) — jak sobie z nig poradzié
nieréwne proporcje grup i jej konsekwencje

poréwnanie podejs¢ do budowy modeli: dummy variables, przekodowanie WoE, modele dla zmien-
nych ciagtych

8. Dodatkowe zagadnienia praktyczne zwiazane z budowa modeli R

formaty danych wejSciowych
wspotpraca z MS Excel
eksport modeli w formacie PMML
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Praktyczna analiza danych w R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Masz dane. Chciatbys (chciatabys) wyciagna¢ wnioski, zaprezentowac je i wykorzystaé, aby zwigkszy¢ sprze-
daz czy poprawi¢ funkcjonowanie przedsigbiorstwa. Nie wiesz jak to zrobi¢? Nie masz odpowiedniego narze-
dzia? Na tym szkoleniu poznasz i (podstawowe) metody i (darmowe) narzgdzie: R.

System statystyczny R jest poteznym i darmowym narzedziem. Stosowany jest praktycznie we wszystkich
dziedzinach. Jesli go nie znasz, to dowiedz sig, dlaczego warto uzywac R.

W czasie szkolenia przedstawimy podstawowe metody analizy danych. Kazdy dziat szkolenia ilustrowany
jest ¢wiczeniami praktycznymi bazujacymi na rzeczywistych danych biznesowych. Dzigki temu uczestnicy
szkolenia zdobywaja praktyczne umiejetnosci w analizie danych oraz zapoznaja si¢ z typowymi problemami,
ktére pojawia si¢ podczas pracy z danymi.

Czego sie nauczysz?
e Prezentowac graficznie dane.

o Wyciagaé wnioski z zestawien.

Testowad hipotezy statystyczne.

Budowac¢ modele regresji liniowej.

Wszystko prze¢wiczysz w praktyce na komputerze.

Otrzymasz obszerne materialy umozliwiajace samodzielng pdZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Dla wszystkich, ktérzy analizuja dane.

Program szkolenia
1. Podstawy praktycznej analizy danych: przygotowanie danych i analiza opisowa

e rodzaje cech statystycznych — cechy jako$ciowe i iloSciowe

e przygotowanie danych do analiz (wybdr podzbioréw, standaryzacja, proste przeksztatcenia)
e grupowanie danych (tablice wielodzielcze, tabele przestawne)

e analiza opisowa danych — podstawowe wskaZniki i ich wtasnosci

e grafika w analizie opisowej — uzyteczne wykresy i ich interpretacja (histogramy, wykresy stupkowe
i kotowe, wykres pudetkowy, wykresy rozrzutu i inne)

e wizualizacja danych kategorycznych
e problem jakosci danych: obserwacje brakujace i nietypowe

e przyklady analizy opisowej dla danych rzeczywistych
2. Podstawy statystyki, rozktady zmiennych losowych oraz probkowanie danych

e czym jest statystyka?

e mozliwe cele i rodzaje badan statystycznych

e ctapy w badaniu statystycznym

e podstawy modeli statystycznych — zmienne losowe dyskretne i ciagte oraz ich rozktady.

e metody doboru préby
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3. Elementy wnioskowania statystycznego

podstawy weryfikacji hipotez statystycznych — idea testowania hipotez, zastosowania praktyczne i
przeglad najpopularniejszych testow statystycznych (testy istotnosci, zgodnosci i niezaleznosci).

estymacja parametréw

przedziaty ufnosci

testowanie hipotez statystycznych dla jednej populacji

testowanie hipotez statystycznych dla dwéch populacji

sprawdzanie hipotez statystycznych w praktyce

przyktady zastosowania metod wnioskowania statystycznego dla danych rzeczywistych
analiza wariancji

wybrane metody nieparametryczne

4. Model regresji liniowej

analiza zaleznosci dwéch zmiennych ilosciowych

ocena zalezno$ci zmiennych ilo§ciowych: wspoétczynnik korelacji i wykres rozrzutu
prosty model regresji liniowej: zatozenia i ograniczenia modelu, interpretacja
dopasowanie i diagnostyka modelu

poréwnanie i wybor najlepszego modelu

regresja wielokrotna

wybor zmiennych do budowy modelu

wykorzystanie dopasowanego modelu do prognozowania

praktyczna analiza korelacji i regresji na przyktadach danych rzeczywistych
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Linux oraz Wolne i Otwarte Oprogramowanie dla Data Science

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

System operacyjny GNU/Linux wraz z narzedziami Open Source jest zestawem oferujacym bardzo duzo moz-
liwosci réwniez w dziedzinie Data Science.

Wazne jest, ze w systemie Linux analiza danych z wykorzystaniem wolnego i otwartego oprogramowania jest
duzo tatwiejsza i bardziej efektywna, niz w systemie Windows. Podobnie, automatyzacja analiz i czyszczenia
danych réznych rodzajéw tez jest duzo wygodniejsza.

Mimo, iz wspomniany system i oprogramowanie sa dystrybuowane za darmo, stanowia jakoS¢ z najwyzszej
potki. Poczatkowo uzywanie tego systemu moze wydawaé si¢ skomplikowane. Dlatego przygotowaliSmy to
szkolenie.

Wybrana przez nas dystrybucja Debian Wheezy zostala przygotowana i przetestowana pod wzglgdem mak-
symalnej stabilno$ci. Drugim atutem tej dystrybucji jest fatwos¢ w zarzadzaniu oprogramowaniem. Wraz z
dtugoterminowym wsparciem Debian stanowi solidng baz¢ do prowadzenia komercyjnych oraz badawczych
projektéw Data Science.

Dzigki szkoleniu osoba, ktéra nigdy nie miata stycznosci z Linuksem, bedzie mogta swobodnie z nim pracowac.
Zaprezentujemy réwniez dobre praktyki oraz praktyczne wskazéwki, dzigki ktérym praca bedzie wygodna i
efektywna.

Szkolenie mozna oczywiscie uzupetni¢ naszymi warsztatami z R i Pythona oraz dobrego programowania oraz
szkoleniami z analizy danych.

Czego sie nauczysz?

instalacji Debiana Wheezy z uwzglgdnieniem szyfrowania (dm-crypt)

»poruszania si¢” w systemie za pomoca interfejsu graficznego oraz terminala

pisania prostych skryptéw w BASHu z wykorzystaniem narzedzi takich jak grep, sed, awk

instalacji oprogramowania z oficjalnych repozytoriéw Debiana oraz dodawanie innych repozytoriéw
kompilacji i ,,rgcznej” instalacji oprogramowania

prostej metody backupéw (deja-dup), kontroli wersji (git), oraz pracy zdalnej (SSH/MOSH)
identyfikacji wersji uzywanego oprogramowania oraz wyszukiwania interesujacych pakietéw przydat-
nych przy uprawianiu data science

Dla kogo jest to szkolenie?
Wszyscy, ktérzy maja do czynienia z analiza danych i modelowaniem, ktérzy:

chca zaczac pracowaé w Srodowisku Linux,

sa zainteresowani wzbogaceniem swoich umiejetnosci korzystania z narzedzi open source,
zostali zmuszeni aby uzywac ,,tego linuksa”,

chcieliby przetestowa¢ darmowe narzgdzia open source uzywane w data science.

Program szkolenia

1. Instalacja systemu Debian Wheezy

e Przeprowadzenie instalacji systemu

e Omoéwienie zalet i wad systemu Debian

e Charakterystyka systemu partycji i plikow
e Wyjasnienie idei szyfrowania

2. Srodowisko graficzne Gnome 3

e Demonstracja mozliwosci
e Przedstawienie wskazéwek odnos$nie uzytkowania
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10.

. Terminal tekstowy

e Omodwienie podstawowych komend
e Tips and Tricks
Repozytoria, pakiety i instalacja

e Aktualizacja systemu
e Instalowanie programow z repozytoriow
e Zarzadzanie repozytoriami

. Skrypty BASH i podstawowe narzgdzia

e Dlaczego warto pisaé skrypty
e awk, grep, sed, czyli bardzo proste i przydatne programiki
e Przyktad pracy z surowymi danymi, czyli uzycie podstawowych narzedzi do przygotowania danych

System kontroli wersji

e Dlaczego powinno uzywac si¢ systeméw kontroli wersji
e Przyktad uzycia

Backupy

e Omoéwienie zagadnienia
e Konfiguracja programu

. Praca zdalna

SSH jako standardowe narzedzie pracy kazdego mobilnego linuksowca

MOSH jako lepszy SSH

SCP - czyli jak skopiowaé dane z “komputera biurkowego™ na “laptopa terenowego”
Omoéwienie programu Byoubu

Selekcja oprogramowania z oficjalnych repozytoriéw Debiana

e Omoéwienie poszczegdlnych programéw — GNU R, Python i SciPy/Sickit, Octave, Weka
e Wskazanie wersji dostgpnych w repozytorium

Reczna kompilacja i instalacja oprogramowania spoza repozytoriow

e Dodatkowe pakiety dla R i modutly dla Pythona
e Repozytorium Cloudera i Hadoop
e Przyktad recznej kompilacji
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Statystyka

Podstawy statystyki dla prowadzacych badania nhaukowe

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Metody statystyczne sa powszechnie wykorzystywane do planowania i interpretacji wynikéw badarni nauko-
wych. Przeprowadzenie poprawnej pod wzgledem metodologicznym analizy statystycznej nie jest jednak pro-
ste. Powszechno$¢ i tatwos¢ postugiwania si¢ oprogramowaniem statystycznym powoduje, ze analiza jest
czgsto wykonywana ,,automatycznie”. Mozemy latwo otrzymaé wynik analizy, nie do konca wiedzac, jakie
narzedzia statystyczne zostaly wykorzystane i czy sg one adekwatne. Zaplanowanie badania i poprawna inter-
pretacja wynikow analizy statystycznej wymaga réwniez niezbednej wiedzy w zakresie statystyki. Niestety,
statystyke ciagle uwaza si¢ za zbyt skomplikowang i niezrozumialg dziedzine.

Uczestniczac w naszym szkoleniu zdobgdziesz umiejetno$¢ postugiwania si¢ podstawowymi technikami sta-
tystycznymi. Dowiesz si¢ m.in. jak prawidtowo zaplanowaé badanie naukowe i jak uniknaé btedéw na etapie
analizy zgromadzonych danych. Szczegdlna uwaga po§wigcona bedzie optymalnemu doborowi metod (testéw)
statystycznych, wraz ze sprawdzeniem zatozen dotyczacych ich stosowalnoSci. W czasie szkolenia potozymy
tez nacisk na poprawng interpretacje wynikow analizy. Po zakoniczeniu szkolenia bedziesz wiedzial, jak prze-
prowadzi¢ poprawna pod wzglgdem metodologicznym analize statystyczna. Zwigkszy to wiarygodno$¢ Twoich
badar i moze wptynaé na ich pozytywna oceng przez Srodowisko naukowe!

Czego sie nauczysz?
e Zdobedziesz praktyczne umiejgtnosci postugiwania si¢ podstawowymi technikami statystycznymi.
e Poznasz najwazniejsze zasady planowania badania statystycznego.
e Nauczysz si¢ dobiera¢ odpowiednie metody i testy statystyczne do opracowania wynikéw badan.
e Nauczysz si¢ prezentowad graficznie wyniki badar i wyciaga¢ wnioski z zestawien.
e Poznasz najwazniejsze testy statystyczne.
e Nauczysz si¢ jak budowac i interpretowaé modele regresji liniowe;j.
o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Dla pracownikéw naukowych i doktorantéw wykorzystujacych lub chcacych wykorzystywaé metody staty-
styczne w opracowaniu wynikéw badan.

Program szkolenia
1. Podstawowe pojecia statystyki

e Czym jest statystyka?

e Populacja i préba statystyczna

e Pomiar i skale pomiarowe

e Rodzaje cech statystycznych — cechy jakoSciowe i iloS§ciowe
e Planowanie eksperymentu naukowego — podstawowe zasady
o Gléwne schematy badan statystycznych

e Typowe bledy zwiazane ze stosowaniem metod statystycznych w badaniach naukowych

2. Analiza opisowa i przygotowanie danych do analiz
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Prezentacja graficzna wynikéw pomiaréw (histogramy, wykresy stupkowe i kotowe, wykres pudet-
kowy, wykresy rozrzutu i inne)

Podstawowe wskazniki sumaryczne i ich wtasnoSci (miary: potozenia, rozproszenia, symetrii i
koncentracji)

Przygotowanie danych do analiz (wybdr podzbioréw, grupowanie, standaryzacja, proste przeksztal-
cenia)

Problem jakosci danych: obserwacje brakujace i nietypowe

3. Podstawy teoretyczne metod statystycznych

Elementy rachunku prawdopodobieristwa

Najwazniejsze zmienne losowe dyskretne i ciggte oraz ich rozklady
Estymacja parametréw

Przedziaty ufnosci

Dopasowanie odpowiedniego rozktadu do danych

4. Testowanie hipotez statystycznych — wprowadzenie

Idea testowania hipotez (hipoteza zerowa i alternatywna, istotno$¢ statystyczna)
Ogdlny schemat weryfikacji hipotezy statystycznej

Btad pierwszego i drugiego rodzaju

Moc testu

Testy jednostronne i dwustronne

Rodzaje testéw statystycznych (testy istotnosci, zgodnosci i niezaleznosci).

Zwiazek migdzy testami i przedziatami ufnosci

5. Podstawowe testy statystyczne dla jednej lub dla dwéch populacji

Testy istotnosci dla wartosci Sredniej (test t Studenta — rézne warianty)
Testy istotnosci dla wariancji
Testy istotnosci dla proporcji

Wybrane testy zgodnosci (test chi-kwadrat, test Kotmogorowa-Smirnowa, testowanie normalnosci
rozktadu)

6. Wprowadzenie do analizy wariancji (ANOVA)

Zatozenia i warunki stosowania analizy wariancji
Jednoczynnikowa analiza wariancji
Dwuczynnikowa analiza wariancji

Poréwnania wielokrotne

7. Badanie zaleznoS$ci wystgpujacych migdzy zmiennymi

Badanie zwiazku miedzy zmiennymi — przypadek réznych skal pomiarowych

Ocena zaleznoSci dwéch zmiennych iloSciowych: wspéiczynnik korelacji i wykres rozrzutu
Statystyczne testy istotnosci korelacji

Analiza korelacji wielu zmiennych (macierze korelacji)

Zaleznosci nieliniowe migdzy zmiennymi

Typowe btedy popetniane przy badaniu zalezno$ci migdzy zmiennymi

8. Model regresji liniowe;j

Prosty model regresji liniowej: zalozenia i interpretacja modelu

51


http://www.quantup.pl
http://www.quantup.eu
mailto:szkolenia@quantup.pl

Boost up your quantitative skills!

Oferta szkolen firmy QuantUp, 2014
quantup.pl, quantup.eu, szkolenia@quantup.pl, +48 71 70-70-335, +48 780-085-300

e Dopasowanie i diagnostyka modelu (analiza wartosci resztowych)
e Poréwnanie i wybdr najlepszego modelu

e Regresja wielokrotna

Wybér zmiennych do budowy modelu

Wykorzystanie dopasowanego modelu do prognozowania

e Ograniczenia w analizie regresji liniowej
9. Testy nieparametryczne

e Testy dla poréwnania dwdéch niezaleznych préb (test serii Walda-Wolfowitza, test U Manna-Whitneya)
e Testy dla dwéch prob zaleznych (test znakdw, test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara)
e Testy do pordwnania wigcej niz dwoch préb (test Kruskala-Wallisa)
e Korelacje nieparametryczne (wspétczynnik korelacji Spearmana, wspétczynnik Kendalla)
10. Stosowanie metod statystycznych w opracowaniu wynikéw badaii — najwazniejsze zagadnienia prak-
tyczne
e Doboér proby (oszacowanie wiasciwej liczebnosci préby)

o Wyboér odpowiednich przeksztatcen wstepnych dla danych (transformacje zwiazane z normalizacja
rozktadu, usuwanie obserwacji odstajacych)

e Dobér wlasciwych metod statystycznych (testow)
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Modelowanie statystyczne w praktyce z wykorzystaniem R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Praktyczne modelowanie statystyczne to co$ zupelnie innego niz zabawa z prostymi danymi. Konieczne jest
dobre przygotowanie danych, umiejetne wybranie zmiennych oraz poradzenie sobie z problemami zawsze
spotykanymi w praktyce. Rozwiazania tych probleméw bardzo rzadko opisywane sg w ksigzkach czy prezen-
towane na wyktadach.

Oczywiscie, stosuje si¢ metody klasyczne, na przyktad regresj¢ liniowa czy regresj¢ logistyczna. Oprécz tych
metod jest wiele metod nowoczesnych, ktére pomagaja zbudowac lepsze modele.

Podczas szkolenia bedziesz pracowaé nad ciekawymi rzeczywistymi zagadnieniami na prawdziwych danych.
Poznasz klasyczne i nowoczesne modele statystyczne.

Po szkoleniu bedziesz wiedziec, jak wybraé i przygotowac dane, dobra¢ odpowiedni rodzaj modelu do Twojego
zagadnienia oraz jak ocenié¢ jako§¢ modelu.

Czego sie nauczysz?

e Po szkoleniu bedziesz w stanie zbudowa¢ model statystyczny. Nawet, jesli zaczniesz szkolenie bez
wiedzy z tej dziedziny.

e Poznasz wszystkie etapy procesu budowy modelu statystycznego: od zebrania danych, poprzez wyboér
cech i rozpoznanie ich wlasciwosci niezbgdnych do zbudowania modelu, oceng jakosci modelu oraz
wskazanie danych krytycznych dla jakosci modelu.

e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do budowy modeli statystycznych.

e Nauczysz si¢ dobiera¢ skale danych i eliminowa¢ zmienne zbedne.

e Poznasz rézne kryteria oceny jakos$ci modelu i nauczysz si¢ wybiera¢ optymalne modele dla swoich
danych.

e Poznasz niestandardowe modele statystyczne.

o Wszystko prze¢wiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RStudio.

e Otrzymasz materialy umozliwiajace samodzielng pdZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Osoby zajmujace si¢ modelowaniem i analiza danych praktycznie we wszystkich instytucjach, komercyjnych i
naukowych:

e zainteresowani analizg danych utatwiajaca wybdér modelu statystycznego,

e potrzebujacy narzedzia umozliwiajacego prognozy oraz ustalenie istotnych relacji miedzy danymi.

e chcacy poznaé modele danych wystgpujacych w specyficznych obszarach zainteresowan stuchaczy (eko-
nomia, medycyna, nauki spoteczne, do§wiadczalnictwo i inne)

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do modelowania statystycznego

o Klasyfikacja modeli statystycznych
e Preprocesing danych

— Skalowanie danych, transformacje Boxa-Coxa
— Usuwanie i dodawanie zmiennych
— Rozktady danych

e Weryfikacja modelu

— Kroswalidacja
— Wybdr sposréd wielu modeli

2. Modele liniowe
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Zalozenia teoretyczne

Budowa modelu

Diagnostyka regresji

Wybér zmiennych w regresji
Regresja sktadowych gtéwnych
Modele z funkcja kary
Regresja grzbietowa

Lasso i sieci elastyczne

3. Analiza kanoniczna

4. Uogdlnione modele liniowe

Zatozenia teoretyczne

Regresja logistyczna

Regresja Poissona

Model Tweediego

Uogdlnione modele liniowe spotykane w praktycznych zastosowaniach (modele danych ekstremal-
nych i inne)

5. Niestandardowe modele statystyczne

e Regresja splinami
e Regresja kwantylowa
e Regresja czastkowa

6. Modele addytywne

e Funkcje wygladzajace: lowess, spline
e Estymacja modelu GAM

7. Drzewa regresyjne

e Klasyczne modele drzew regresyjnych
e Optymalizacja drzew — bagging i boosting
e Lasy losowe
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Statystyka i symulacje z wykorzystaniem R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Statystyka potocznie rozumiana jest jako zestaw narzedzi wykorzystywanych do gromadzenia, analizy i inter-
pretacji danych oraz podejmowania decyzji. Metody statystyczne powszechnie stosowane sa m.in. w badaniach
naukowych, finansach i bankowosci, przemysle oraz badaniach marketingowych. Rosnace mozliwosci oblicze-
niowe komputeréw sprawily, ze we wspodtczesnej statystyce duza popularno$¢ zyskaty metody symulacyjne.
W wielu przypadkach, np. takich jak ztozony charakter badanego zjawiska lub zbyt mata ilo§¢ danych, metody
symulacyjne stanowia jedyna alternatywe dla klasycznych metod wnioskowania statystycznego.

Szkolenie obejmuje bardzo szeroki zakres wspétczesnej statystyki, od klasycznych metod wnioskowania sta-
tystycznego, poprzez metody nieparametryczne po metody symulacyjne. W czasie szkolenia przedstawione
zostang zagadnienia zwigzane z komputerowym generowaniem liczb pseudolosowych. Szczeg6lna uwaga po-
Swigcona bedzie najbardziej popularnym modelom stochastycznym. Kazdy dzial szkolenia ilustrowany jest
¢wiczeniami praktycznymi przeprowadzanymi w Srodowisku R. Uczestniczac w szkoleniu poznasz podstawy
metodologiczne modelowania zjawisk losowych oraz zdobegdziesz umiejetnosci postugiwania si¢ klasycznymi
i nowoczesnymi metodami statystyki.

Czego sie nauczysz?
e Poznasz podstawy wnioskowania statystycznego.
e Nauczysz sig, jak generowaé zmienne losowe i jak z nich korzystac.
e Poznasz najczgsciej stosowane modele stochastyczne.

e Dowiesz sig, jak budowa¢ modele regresyjne.

Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RCommander.

Otrzymasz obszerne materialy umozliwiajace samodzielna pdZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?

Dla wszystkich, ktérzy stosuja w pracy metody statystyczne i symulacyjne.

Program szkolenia
1. Podstawy statystyki — wnioskowanie statystyczne

e podstawy modeli statystycznych — zmienne losowe i ich rozktady
e cstymacja punktowa i przedziatowa — cele i zastosowania

e przeglad metod estymacji (metoda najmniejszych kwadratéw, metoda najwigkszej wiarygodnosci,
metoda momentéw)

e podstawy weryfikacji hipotez statystycznych
e zwiazek pomigdzy testowaniem hipotez statystycznych i konstrukcja przedziatéw ufnosci
e wybrane testy parametryczne i nieparametryczne (testy istotnosci, zgodnosci i niezaleznoSci)

e testowanie hipotez statystycznych w praktyce:

dobdr odpowiedniego testu statystycznego do zagadnienia

interpretacja wynikéw

zalozenia i wymagania testow statystycznych

analiza mocy testow

dobdr liczebnosci préby
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e weryfikacja hipotez statystycznych na przyktadach danych rzeczywistych spotykanych w banko-
wosci i w przemysle
e wybrane aspekty planowania eksperymentu

2. Analiza regresji i korelacji

e ocena zaleznosci zmiennych ilosciowych — podstawowe narzgdzia (wspétczynnik korelacji préb-
kowej, wykres rozrzutu)

e wprowadzenie do metod regresyjnych — cele i zastosowania
e model regresji liniowej — struktura i zalozenia
e aspekty praktyczne zwiazane z budowa modeli regresyjnych
— dopasowanie modelu
— ocena jako$ci dopasowania modelu (diagnostyka modelu regresji): weryfikacja istotno$ci zmien-
nych, analiza warto$ci resztowych
— interpretacja skonstruowanego modelu
e pordéwnanie i wybor najlepszego modelu
e wykorzystanie dopasowanego modelu do prognozowania (prognoza punktowa i przedziatowa)
e wybdr zmiennych do budowy modelu.
e pozostate zagadnienia zwigzane z analiza regresji
— transformacje danych
— analiza obserwacji odstajacych i wptywowych
— analiza wspétliniowosci zmiennych
e model regresji logistycznej

3. Metody nieparametryczne statystyki

e metody parametryczne i nieparametryczne we wnioskowaniu statystycznym
e potrzeba i cele stosowania metod nieparametrycznych

przyktady zastosowan metod nieparametrycznych
— estymacja gestosci rozktadu
— estymacja funkcji regresji
— estymacja funkcji intensywnosci
— estymacja funkcji trendu
e wybrane metody estymacji nieparametrycznej
— metody jadrowe (kernel smoothing)
— metody projekcyjne
— lokalne modele regresyjne (np. metoda loess)
— funkcje gigte (smoothing splines)

metody oparte na replikowaniu danych (m.in.: metody jackknife, bootstrap, subsampling)

przyktady praktyczne zastosowan metod nieparametrycznych
4. Metody symulacyjne i modelowanie stochastyczne

e poréwnanie stochastycznego i deterministycznego podejscia do modelowania
e podstawy modeli stochastycznych — zmienne losowe i ich rozklady
e mechanizmy komputerowego generowania liczb pseudolosowych
e metody symulowania zmiennych losowych o zadanych rozktadach (ciagtych lub dyskretnych)
— metody dedykowane (np. rozklad normalny, rozktad beta)
— metody uniwersalne (np. metoda von Neumanna, metoda dystrybuanty odwrotnej)
e modele stochastyczne
— taincuchy Markowa
— procesy dyfuzyjne (ruch Browna)
— procesy punktowe (procesy Poissona)
— modele obstugi masowej (systemy kolejkowe)
e przyklady praktyczne zastosowan modeli stochastycznych
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Warsztat analityka

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

By¢ moze jestes absolwentka lub absolwentem matematyki albo ekonometrii. Stosujesz lub chcesz stosowaé
w pracy metody statystyczne i matematyczne. Moze zastanawiasz sig, jak zastosowaé w praktyce poznane na
studiach metody? Moze nie znasz odpowiednich narzgdzi? A moze — jak si¢ czgsto zdarza — nie poznate§
zadnych metod mozliwych do zastosowania w praktyce.

Jesli tak, to szkolenie jest dla Ciebie!

Dla kazdego rodzaju pracy analityka potrzebne sa pewne specyficzne metody. Wiele z nich poznasz na szkole-
niu. Oprécz zadan standardowych pojawiaja jednak sie zadania nietypowe. Zeby sobie z nimi poradzié, trzeba
mie¢ wiedzg i umiejetnosci z wielu dziedzin: przygotowanie danych do analizy, wizualizacja danych, testy
statystyczne, symulacja, budowa modeli regresyjnych, optymalizacja numeryczna.

Wiasnie podstaw tych wszystkich dziedzin nauczysz si¢ na jednym szkoleniu.

Dodatkowo, nauczysz sig, jak stosowac te metody w praktyce w R. Oznacza to, ze po szkoleniu bedziesz
posiada¢ umiejetnos$é stosowania réznych metod w darmowym narze¢dziu niezaleznym od producentéw ko-
mercyjnego oprogramowania. Takie umiejgtnosci mozesz wykorzystaé w dowolnym miejscu i do dowolnych
zadan.

Czeéci wyktadowe sa maksymalnie skrécone i ilustrowane przyktadami analizy danych rzeczywistych. Po
kazdej czgsci szkolenia uczestnicy wykonuja samodzielnie éwiczenia praktyczne.

Uczestnicy otrzymuja skrypty R ulatwiajace pdzZniejsza prace z wiasnymi danymi bez koniecznosci zakupu
oprogramowania komercyjnego.

Czego sie hauczysz?

e Poznasz najwazniejsze metody iloSciowej analizy danych.

e Opanujesz warsztat analityka pozwalajacy na samodzielne rozwigzywanie nietypowych zadan zwiaza-
nych z analiza danych i modelowaniem.

Poznasz podstawy R.

Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R i RCommander.

Otrzymasz obszerne materialy umozliwiajace samodzielna pdZniejsza prace, w tym skrypty R.

Dla kogo jest to szkolenie?
Wszyscy, ktérzy maja do czynienia z analiza danych i modelowaniem:

e potrzebujacy analizowaé dane,
e chcacy odkrywac zaleznosci w danych,

e budujacy modele predykcyjne.
Program szkolenia

1. Wprowadzenie do systemu R

e R od podstaw: typy i struktury danych
e clementy programowania w R
e wprowadzenie do wykorzystania R w analizie danych

e komunikacja R ze §wiatem zewngtrznym: operacje wejicia / wyjscia

2. Przygotowanie danych do analizy
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analiza jakoSci danych

obserwacje brakujace i nietypowe

e czyszczenie danych

przeksztatcenia wstepne
3. Praktyczna analiza i wizualizacja danych

e przygotowanie danych do analiz (wybdr podzbioréw, standaryzacja, proste przeksztatcenia)
e grupowanie danych (tablice wielodzielcze, tabele przestawne)
e analiza opisowa danych — podstawowe wskaZniki i ich wtasnosci

e grafika w analizie opisowej — uzyteczne wykresy i ich interpretacja (histogramy, wykresy stupkowe
i kotowe, wykres pudetkowy, wykresy rozrzutu i inne)

e wizualizacja danych kategorycznych
4. Podstawy statystyki

e dopasowywanie rozktadéw

e estymacja

weryfikacja hipotez statystycznych

metody nieparametryczne

probkowanie danych
5. Metody symulacyjne i modelowanie stochastyczne

e podstawy modeli stochastycznych — zmienne losowe i ich rozktady
e mechanizmy komputerowego generowania liczb pseudolosowych
e metody symulowania zmiennych losowych o zadanych rozktadach (ciagtych lub dyskretnych)

— metody dedykowane (np. rozktad normalny, rozktad beta)
— metody uniwersalne (np. metoda von Neumanna, metoda dystrybuanty odwrotnej)

e modele stochastyczne

taficuchy Markowa

procesy dyfuzyjne (ruch Browna)

procesy punktowe (procesy Poissona)
— modele obstugi masowej (systemy kolejkowe)

6. Metody numeryczne i algebra numeryczna

e minimalizacja funkcji
e metoda najmniejszych kwadratéw

e algebra numeryczna
7. Analiza szeregdw czasowych

e wprowadzenie do analizy szeregéw czasowych

e wstepna analiza szeregéw czasowych

modelowanie szeregdéw czasowych — najwazniejsze zagadnienia i problemy praktyczne
e prognozowanie szeregéw czasowych
— prognozy punktowe i przedziaty predykcyjne

— prognozowanie z wykorzystaniem klasycznych modeli statystycznych (AR, MA, ARMA, ARIMA)

— wygtadzanie wyktadnicze — ré6zne warianty (proste wygtadzanie wyktadnicze, metody Holta i
Holta-Wintersa)

— prognozy krétko- i dlugoterminowe
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— jak oceni¢ i poréwna¢ doktadno$¢ prognoz?
8. Metody regresyjne

e regresja liniowa
e regresja nieliniowa

e regresja logistyczna
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Szeregi czasowe

Analiza i prognozowanie szeregow czasowych w praktyce

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szereg czasowy to obserwacje interesujacej nas wielkosci, zarejestrowane w kolejnych odstgpach czasu (np.
dniach, miesiacach lub kwartatach). Z szeregami czasowymi czgsto spotykamy sig, gdy zachodzi koniecznosé
podejmowania waznych decyzji biznesowych, np. dotyczacych kupna/sprzedazy, produkcji, zatrudnienia czy
logistyki. Dwa najwazniejsze zadania analizy szeregdw czasowych to identyfikacja regularnych tendencji (tzw.
dekompozycja) oraz prognozowanie.

Jak przygotowaé dane do analizy? Ktora metode dekompozycji zastosowaé? Jak wyznaczy¢ optymalne pro-
gnozy i oceni€ ich doktadno$¢? Jak prawidtowo zinterpretowac¢ wyniki przeprowadzonej analizy? Uczest-
niczac w naszym szkoleniu poznasz odpowiedzi na te i podobne pytania. Podczas warsztatéw zdobedziesz
umiejetnosci postugiwania si¢ metodami analizy i prognozowania szeregéw czasowych, ktére bedziesz mogt
wykorzysta¢ w praktyce. Szkolenie da Ci takze mozliwo$¢ poznania podstaw metodologicznych, a zdobyta
wiedza bedzie solidng baza utatwiajaca poznawanie zaawansowanych aspektéw analizy szeregéw czasowych.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz wszystkie etapy analizy szeregdéw czasowych: od niezbednych przeksztalcenn danych, poprzez
identyfikacje tendencji dlugoterminowych i sezonowych, dopasowanie i diagnostyke modeli, az do kon-
strukcji prognoz.

e Zrozumiesz, jak analizowac zjawiska zalezne od czasu.
e Nauczysz si¢ przygotowywaé dane do budowy modeli szeregéw czasowych.

e Poznasz klasyczne modele statystyczne oraz metody algorytmiczne stosowane do dekompozycji i pro-
gnozowania szeregdéw czasowych.

e Nauczysz sig, jak wybra¢ optymalny model dla danych oraz jak oceni¢ doktadnos$é skonstruowanych
prognoz.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R lub ITSM 2000.
e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna pézZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw controllingu, sprzedazy, marketingu i innych:

e analizujacy przebiegi czasowe roznych wielkosci,
e prognozujacy wielkosci zalezne od czasu,

e Wszyscy zainteresowani poznaniem sposobdw analizy i prognozowania szeregéw czasowych.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do analizy szeregéw czasowych

e przyklady szeregéw czasowych spotykanych w praktyce (ekonomia, finanse, przemyst, demografia
i inne obszary)

e gtéwne cele i zadania analizy szeregdw czasowych

2. Wstepna analiza szeregdw czasowych
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podstawowe narzgdzia wykorzystywane w analizie szeregdw czasowych (funkcja autokorelacji
ACEF, funkcja czgsciowej autokorelacji PACF)

przeksztatcenia wstgpne wykorzystywane w analizie szeregdéw czasowych (r6znicowanie, transfor-
macje Boxa-Coxa, normalizacja)

wizualizacja i wstgpna analiza danych na przyktadach wybranych danych rzeczywistych

3. Modelowanie szeregéw czasowych — najwazniejsze zagadnienia i problemy praktyczne

klasyczne modele statystyczne vs podejscie algorytmiczne

szeregi stacjonarne i niestacjonarne

identyfikacja i eliminacja trendéw dtugoterminowych i wahan sezonowych
metody dekompozycji szeregéw czasowych

dopasowanie i ocena jakosci modelu (identyfikacja modeli, estymacja parametréw, diagnostyka,
testy statystyczne)

wyboér optymalnego modelu — mozliwe strategie i stosowane kryteria

dopasowanie i diagnostyka modeli dla wybranych szeregéw czasowych — przyktady praktyczne

4. Prognozowanie szeregdw czasowych

prognozy punktowe i przedzialty predykcyjne
prognozowanie z wykorzystaniem klasycznych modeli statystycznych (AR, MA, ARMA, ARIMA)

wygladzanie wyktadnicze — rézne warianty (proste wygtadzanie wyktadnicze, metody Holta i Holta-
Wintersa)

prognozy krétko- i dlugoterminowe
jak oceni¢ i poréwna¢ doktadnos¢ prognoz?

konstrukcja prognoz punktowych i przedzialowych dla wybranych danych rzeczywistych; poréw-
nanie doktadnoSci prognoz uzyskanych z wykorzystaniem réznych metod i wybor najlepszej me-
tody
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Praktyka prognozowania szeregdéw czasowych — warsztaty z R

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

W czasie szkolenia koncentrujemy si¢ na praktyce prognozowania szeregéw czasowych. Oznacza to, ze prawie
caly czas pracujemy na komputerach, a wprowadzenie teoretyczne i formalizm matematyczny ograniczamy do
absolutnie niezbednego minimum.

Dowiesz sig¢ jak w Srodowisku R wczyta¢ dane i przygotowac je do dalszej analizy. Poznasz najbardziej popu-
larne metody prognozowania szeregdw czasdéw i nauczysz sig je stosowaé w praktyce. Po szkoleniu bgdziesz
wiedziec, jak ocenié i poréwnaé doktadnos¢ prognoz skonstruowanych z wykorzystaniem ré6znych metod. Do-
wiesz sig, jak wybraé najlepsza metod¢ prognozowania dla konkretnych danych.

Nie bedziemy moéwili o zaawansowanych zagadnieniach zwigzanych z modelowaniem szeregéw czasowych.
Skoncentrujemy si¢ na podstawowych sposobach oceny poprawnosci dopasowania modelu i skutecznosci pro-
gnoz.

Po szkoleniu jednak bgdziesz mie¢ niezbgdna orientacjg w metodologii. Dzigki temu bedziesz mégt dowiedzieé
sig, ktére zagadnienia analizy szeregdw czasowych chcialby$ pozna¢ doktadniej, np. uczestniczac w jednym z
naszych bardziej zaawansowanych szkolen z szeregéw czasowych.

Szkolenie przeznaczone jest dla poczatkujacych lub oséb, ktére po prostu potrzebuja prognozowac szeregi
czasowe, a dla ktérych rozlegta wiedza teoretyczna nie jest niezbedna.

Uzywamy systemu R. Podczas szkolenia wewngtrznego mozemy pracowa¢ w Demetra+ lub Gretl.

Czego sie nauczysz?
e Poznasz podstawowe narzedzia wykorzystywane w analizie szeregéw czasowych.
e Nauczysz si¢ jak przygotowac dane przed wlasciwym prognozowaniem.

e Poznasz podstawowe metody prognozowania szeregéw czasowych, w tym klasyczne modele ARIMA i
podstawowe algorytmy wygladzania wyktadniczego.

e Dowiesz sig, jak prawidtowo uwzglgdni¢ w prognozowaniu szeregu regularne sktadowe, takie jak trendy
dlugoterminowe i wahania sezonowe.

e Nauczysz si¢ jak ocenié i poréwnaé doktadno$¢ prognoz oraz jak wybraé¢ odpowiednia metoda progno-
zowania dla ustalonych danych.

e Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R.

e Otrzymasz skrypty dla R umozliwiajace pdZniejsza samodzielng prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw analiz ekonomicznych, controllingu, sprzedazy, marketingu, zarzadzania akty-
wami i pasywami, skarbu i innych:

e prognozujacy zachowanie szeregéw czasowych zwiazanych z gospodarka, ekonomia, rynkiem pracy,
produkcja przemystowa, rynkiem energetycznym, sprzedaza, itp.

e analizujacy doktadno$¢ prognoz i zwiazane z tym ryzyko,
e prognozujacy szeregi czasowe podlegajace wahaniom sezonowym,

e wszyscy, ktérzy po prostu chca dobrze prognozowaé szeregi czasowe i nie potrzebuja rozleglej wiedzy
teoretycznej.
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Program szkolenia

1. Co i kiedy mozemy prognozowac

Przyktady szeregéw czasowych (ekonomia, finanse, demografia i inne).

Czynniki wptywajace na doktadnos$¢ prognoz

Podstawowe etapy w procesie prognozowania

e Prognozowanie szeregéw czasowych w ujeciu statystycznym — oznaczenia i podstawowe pojecia
2. Dane

e Czym réznia si¢ szeregi czasowe od innych danych?
e Jak wczyta¢ dane i obstugiwaé je w R?
e Graficzna prezentacja danych: jak narysowac wykresy szeregdw i co mozna z nich odczytaé?

e Przygotowanie danych do analiz — przeksztalcenia wstepne szeregéw
3. Podstawowe narzgdzia wykorzystywane w prognozowaniu szeregow

e Wskazniki sumaryczne: §rednia, wariancja, autokorelacja (ACF) i autokorelacja czastkowa (PACF)

Najprostsze metody prognozowania (metody naiwne, metody oparte na Sredniej)

Podstawowe kryteria oceny doktadno$ci prognoz

Przedziaty predykcyjne — doktadnos¢ prognoz
4. Struktura danych — regularne tendencje i losowo$¢é
e Jak odrézni¢ fluktuacje losowe od regularnych tendencji (sktadowych systematycznych) wystepu-
jacych w szeregu?
e Czym jest tendencja dtugoterminowa (trend) i sezonowos$¢ (wahania sezonowe)?

e Jak prawidlowo uwzglednic trend i sezonowos$¢ podczas konstrukcji prognoz?
5. Podstawowe metody prognozowania szeregow

e Prognozowanie na bazie modelu ARIMA

— Identyfikacja i wybo6r stopnia ztozonoSci modelu
— Sprawdzenie poprawnosci dopasowania — podstawowe metody diagnostyczne

e Wygtadzanie (wyréwnanie) wyktadnicze

— Podstawowe algorytmy: proste wygladzanie wykladnicze, metoda liniowa Holta, metoda se-
zonowa Holta-Wintersa

e Poréwnanie skuteczno$ci prognoz i wybdr optymalnej metody
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Prognozowanie sprzedazy na podstawie szeregow czasowych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Do prognozowania wielkosci sprzedazy wykorzystywane sa zwykle proste metody regresyjne. Prognozy cze-
sto wyznacza si¢ na podstawie linii trendu dodanej do wykresu. Niestety, postgpujac w ten sposéb ignorujemy
wazne informacje zawarte w danych, takie jak wystgpowanie zaleznosci czasowych lub efektéw sezonowych.
W konsekwencji, skonstruowane prognozy sprzedazy moga nie by¢ dokladne i moga prowadzi¢ do btednych
lub nieoptymalnych decyzji. Lepsze zrozumienie specyfiki danych sprzedazowych i ich efektywne wykorzy-
stanie do prognozowania mozliwe jest dzigki zastosowaniu metod analizy szeregdéw czasowych.

W czasie naszego szkolenia przedstawione beda podstawowe oraz zaawansowane modele szeregéw czaso-
wych, ktére moga by¢ zastosowane do prognozowania wielkosci sprzedazy. Poznasz m.in. modele pozwa-
lajace na uwzglednienie zalezno$ci wielkosci sprzedazy od: czynnikéw makroekonomicznych, naktadéw na
reklamg¢ produktu i tzw. interwencji (np. przeprowadzonych akcji promocyjnych). Dowiesz si¢ jak uwzglednié
efekty kalendarzowe oraz wystepowanie obserwacji odstajacych. Uczestniczac w naszym szkoleniu zdobe-
dziesz umiejetnos$¢ stosowania poznanych metod prognozowania w praktyce. Bedziesz wiedzial jak ocenié
skuteczno$¢ skonstruowanych prognoz i jak wybra¢ optymalng metode prognozowania sprzedazy.

Czego sie nauczysz?

e Poznasz wszystkie etapy prognozowania szeregéw czasowych: od niezbednych przeksztalcert danych po
konstrukcje i ocene skutecznosci prognoz

e Nauczysz si¢ jak przygotowywaé dane do prognozowania

e Poznasz klasyczne modele statystyczne oraz metody algorytmiczne stosowane do prognozowania szere-
géw czasowych.

e Nauczysz si¢ jak poréwnaé¢ doktadno$¢ skonstruowanych prognoz sprzedazy i jak wybra¢ optymalna
metod¢ prognozowania.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R lub ITSM 2000.
e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielng péZniejsza prace.
Dla kogo jest to szkolenie?

Kadra zarzadzajaca, pracownicy dziatow sprzedazy, marketingu, finansowo-ksiggowych, controllingu, plano-
wania i innych:

e zainteresowani prognozowaniem wielkoSci sprzedazy,
e analizujacy doktadnos$¢ prognoz sprzedazy i zwiazane z tym ryzyko,

e zainteresowani uwzglednieniem istotnych czynnikéw wewnetrznych i zewnegtrznych na etapie progno-
zowania sprzedazy.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do prognozowania sprzedazy (sales forecasting)

e Czynniki wplywajace na proces prognozowania

Rodzaje metod prognozowania: metody jakoSciowe i iloSciowe

Podstawowe etapy w procesie prognozowania

Prognozy krétko- i dlugoterminowe

2. Podstawowe narzedzia
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Wizualizacja szeregéw czasowych (wykresy zwykle i sezonowe)
e Funkcje autokorelacji (ACF) i autokorelacji czastkowej (PACF)
e Naiwna metoda prognozowania

e Zastosowanie Sredniej kroczacej (moving average) do konstrukcji prognoz

Kryteria wykorzystywane do oceny i poréwnania doktadnos$ci prognoz

e Graficzne przedstawienie niepewnosci prognoz: przedziaty predykcyjne i wykresy wachlarzowe
3. Przygotowanie danych do prognozowania

e Podstawowe przeksztalcenia danych (r6znicowanie, transformacje Boxa-Coxa, normalizacja)

e Uwzglednienie efektéw kalendarzowych (korekty ze wzgledu na: liczbe dni w miesiacu, uktad dni
tygodnia, wystgpowanie §wiat ruchomych)

o Wykrywanie obserwacji odstajacych (nietypowych) w szeregach czasowych
4. Dekompozycja szeregéw czasowych

e Idea i cel dekompozycji: identyfikacja trendéw dtugoterminowych i wahai sezonowych
e Metody dekompozycji szeregéw czasowych:

— Srednie ruchome,

— klasyczna dekompozycja szeregu na trend (np. liniowy), wahania sezonowe i losowe fluktu-
acje,

— przeglad zaawansowanych metod dekompozycji: X-12-ARIMA, STL, TRAMO/SEATS.

e Konstrukcja prognoz na bazie dekompozycji
5. Zastosowanie metod wygtadzania wyktadniczego do prognozowania

e Proste wygladzanie wyktadnicze

Metoda liniowa Holta i metoda sezonowa Holta-Wintersa

Przeglad pozostatych wariantéw (klasyfikacja Pegelsa)

Zastosowanie metod wygtadzania wykladniczego w praktyce: inicjalizacja, optymalizacja parame-
trow i konstrukcja prognoz

6. Prognozowanie z wykorzystaniem klasycznych modeli statystycznych

Szeregi stacjonarne i niestacjonarne
Przeglad najwazniejszych modeli: AR, MA, ARMA, ARIMA

e Dopasowanie i ocena jakoSci modelu (identyfikacja modeli, estymacja parametréw, diagnostyka,
testy statystyczne)

e Prognozowanie na bazie modeli statystycznych w praktyce: wybér optymalnego modelu i kon-
strukcja prognoz

7. Wybrane zaawansowane metody prognozowania

e Mozliwe zaleznoSci pomigdzy szeregami czasowymi i ich wptyw na prognozowanie
e Podejscie jednowymiarowe vs. podej$cie wielowymiarowe do prognozowania
e Wybrane modele zaawansowane — idea i przyktady zastosowan:

— regresja z btedami typu ARIMA (m.in. modele typu: determinstyczny trend + zaklécenie
ARIMA, uwzglednienie zaleznoSci wielkoSci sprzedazy jednego produktu od sprzedazy in-
nych produktéw),

— dynamiczne modele regresyjne (np. modelowanie zalezno$¢ wielkoSci sprzedazy od wydat-
kéw na reklamg produktu),

— analiza interwencji (modelowanie wplywu na wielko$¢ sprzedazy okre§lonych zdarzen, np.
kampanii promocyjnej, zmiany ceny produktu o 20%, itp.),
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— wektorowe modele szeregéw czasowych (uwzglednienie wzajemnych zaleznoSci pomiedzy
wielkoS$cia sprzedazy r6znych produktéw; m.in. modele: VAR, VARMA i VARIMA).

8. Prognozowanie sprzedazy - pozostale aspekty praktyczne

Uwzglednienie opinii ekspertéw w procesie prognozowania

Metody kombinacji prognoz

Wybér optymalnej metody prognozowania - mozliwe strategie i stosowane kryteria

Case studies: konstrukcja i poréwnanie doktadnosci prognoz dla wybranych danych rzeczywistych

66


http://www.quantup.pl
http://www.quantup.eu
mailto:szkolenia@quantup.pl

Boost up your quantitative skills!

Oferta szkolen firmy QuantUp, 2014
quantup.pl, quantup.eu, szkolenia@quantup.pl, +48 71 70-70-335, +48 780-085-300

Eksploracja szeregéw czasowych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szeregi czasowe to wazny rodzaj danych, spotykany w wielu obszarach zastosowan. Przykladem sa dane
finansowe i ekonomiczne, szeregi czasowe zwiazane z prognozowaniem sprzedazy, planowaniem produkc;ji,
czy tez dane gromadzone podczas monitorowania pracy maszyn i urzadzen.

Analiza takich danych wymaga uwzglednienia ich specyfiki, zwlaszcza wystepujacych (pomiedzy kolejnymi
wartos$ciami) korelacji/zaleznos$ci czasowych. Szereg czasowy traktowany jest w analizie eksploracyjnej czgsto
jako catosc, a nie jak zbidr (wektor) wartosci.

Tak jak w przypadku innych danych, analiza eksploracyjna (data mining) szeregéw obejmuje zwykle kilka
etapow pozwalajacych na wydobycie z danych uzytecznych informacji. Do typowych zadan analizy eksplo-
racyjnej zaliczamy m.in.: wizualizacje, analiz¢ podobiefistwa i grupowanie szeregéw oraz konstrukcje regut
klasyfikacyjnych. Odrgbnym i waznym zagadnieniem jest rowniez wykrywanie anomalii w analizowanych
danych.

Wiele rzeczywistych szeregéw czasowych to duze i czgsto zmieniajace si¢ dane. W analizie szeregéw wazna
jest wobec tego efektywna reprezentacja danych. Oznacza to, ze czgsto konieczna jest ekstrakcja najwazniej-
szych cech (charakterystyk), dzigki ktorej mozliwa bedzie znaczna redukcja rozmiaru danych oraz zwigkszenie
efektywnoSci metod analitycznych. Czesto stosowanym w tym celu rozwigzaniem jest tez segmentacja (po-
dziat szeregu na jednorodne segmenty) lub wstepna redukcja wymiaru (zmniejszenie liczby analizowanych
szeregéw do kilku reprezentatywnych sktadowych/wymiaréw).

Jak odpowiednio przygotowal/przeksztatci¢ dane przed wtasciwa analiza?

Jaka metode reprezentacji szeregéw zastosowaé, aby zredukowaé wymiar danych, zachowujac ich najwazniej-
sze wlasnosci? Jak znaleZ¢ szeregi, ktore sa do siebie najbardziej podobne? W jaki sposéb wykry¢ nieregu-
larne/nietypowe zachowanie w danych i uwzglednié je w analizie?

Podczas naszego szkolenia poznasz odpowiedzi na te i podobne pytania. Mozliwe jest takze dostosowanie
programu szkoleniu do indywidualnych potrzeb. Na przyktad program szkolenia moze by¢ rozszerzony o
zagadnienia z klasycznej analizy szeregéw czasowych (dopasowanie modeli, prognozowanie, itp.).

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz si¢ znajdowaé przydatne zaleznosci i relacje migdzy danymi zaleznymi od czasu.

e Dowiesz sig, jak analizowac dziesiatki, a nawet setki szeregéw czasowych réwnoczesnie.

e Dowiesz si¢ jak odpowiednio przygotowaé dane do dalszej analizy i jak uwzgledni¢ w analizie ich do-
datkowe wlasnosci.

e Nauczysz si¢ jak efektywnie reprezentowac analizowane dane, wykorzystujac algorytmy segmentacji,
ekstrakcji cech i redukcji wymiaru.

e Poznasz klasyczne i nowoczesne metody analizy eksploracyjnej szeregdw.

e Nauczysz si¢ jak wybraé i zastosowac optymalne algorytmy analizy skupien, klasyfikacji i redukcji wy-
miaru.

e Dowiesz si¢ jak wykry¢ anomalie wystgpujace w analizowanych danych.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R,

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna péZniejsza pracg.

Dla kogo jest to szkolenie?

e Analitycy zatrudnieni w zespotach badawczo-rozwojowych zaktadéw przemystowych, instytucji finan-
sowych, firm telekomunikacyjnych, software’owych i innych.

e Pracownicy departamentéw analiz ekonomicznych, controllingu, sprzedazy, marketingu i innych

e Osoby analizujace zachowanie szeregdw czasowych zwiazanych z ekonomia, przemystem, produkcja,
sprzedaza, itp.

e Osoby zainteresowane stosowaniem klasycznych i nowoczesnych metod analizy eksploracyjnej szere-
géw czasowych.
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e Wszyscy zainteresowani poznaniem sposobéw wykrywania i uwzglednienia w analizie nieregularnych
zachowan (anomalii) wystepujacych w szeregach czasowych.

Program szkolenia

1. Wprowadzenie do analizy eksploracyjnej szeregéw czasowych

e Przyklady szeregéw czasowych z réznych obszaréw zastosowan (ekonomia i finanse, przemyst,
inne)

e Specyfika analizy szeregéw czasowych: wymiarowos$¢ danych, zalezno$¢/korelacja czasowa, itd.

e Typowe zadania analizy eksploracyjnej — przyktady

2. Wizualizacja szeregéw czasowych

e Wykres szeregu czasowego i jego interpretacja
Wykresy zwykle i sezonowe

Wykresy panelowe

Wizualizacja wielowymiarowych szeregéw czasowych
Wykresy typu ‘heatmap’

3. Podstawowe przeksztalcenia szeregow

Transformacje potggowe

Przeksztatcenia zwigzane z uktadem kalendarza
Réznicowanie

Usuwanie trendu i sezonowosci

Wygtadzanie danych (metody ruchome;j $redniej)
Normalizacja i skalowanie

Inne przeksztalcenia

4. Podstawowe wilasnosci szeregéw i ich identyfikacja

Charakteryzacja podstawowych cech szeregéw: statystyki opisowe i badanie rozktadu danych
Identyfikacja regularnych wzorcéw (tendencji dlugoterminowych, zachowan okresowych, itp.)
Analiza zaleznosci czasowej danych — funkcje autokorelacji (ACF) i czastkowej autokorelacji (PACF)
Szeregi stacjonarne i niestacjonarne — podstawowe wilasnosci i wybrane modele

Ekstrakcja najwazniejszych charakterystyk (cech) z szeregéw czasowych

— potrzeba efektywnej reprezentacji danych
— przeglad metod stosowanych do ekstrakcji cech
— zalecenia dotyczace wyboru optymalnej metody ekstrakcji

e Przyktady: Analiza wybranych rzeczywistych szeregéw czasowych
5. Analiza podobieristwa szeregdéw czasowych

e Mozliwe zastosowania miar podobienistwa/odlegltosci szeregéw w analizie eksploracyjnej

e Specyfika podobieristwa migdzy szeregami — ograniczenia klasycznych metod i koniecznos¢ stoso-
wania dedykowanych rozwigzan

Wybrane miary podobienistwa/odlegtosci dla szeregéw czasowych

— odlegtos¢ korelacyjna

— odleglosci bazujace na korelacji czasowej (funkcja ACF i PACF)

— odleglosci oparte na klasycznych modelach statystycznych (model-based)

— Dynamic Time Warping (DTW) i Derivative Dynamic Time Warping (DDTW)
— inne

Mierzenie podobieristwa a przeksztatcenia wstepne szeregdw
Uwzglednienie stopnia ztozonoSci w analizie podobienistwa (Complexity Invariant Distance)
Zalecenia dotyczace wyboru odpowiedniej miary podobieristwa/odlegtosci

6. Grupowanie i klasyfikacja szeregéw

e Wprowadzenie do analizy skupien (grupowania)

— idea i etapy w analizie skupief
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— wybrane algorytmy: metody grupujace i hierarchiczne
— wizualizacja i ocena wynikow grupowania
e Wprowadzenie do klasyfikacji

— idea i cel klasyfikacji
— wybrane algorytmy: metoda najblizszego sasiada (k-nn), drzewa klasyfikacyjne, inne
— ocena doktadnosci klasyfikacji

e Case studies: zastosowanie wybranych metod klasyfikacji dla wybranych danych rzeczywistych
7. Redukcja wymiaru

e Problem wielowymiarowosci w przypadku szeregéw czasowych
e Typowe zastosowania redukcji wymiaru
e Wybrane algorytmy i ich wtasnosci

— skalowanie wielowymiarowe (MDS)

— analiza sktadowych gtéwnych (PCA)

— analiza kanoniczna

e Przyktady: Zastosowania redukcji wymiaru w analizie eksploracyjnej szeregéw czasowych
8. Segmentacja szeregéw czasowych
e Cel i korzysci ze stosowania segmentacji

e Wybrane metody stosowane do segmentacji szeregow
— metoda przesuwnego okna (slidding window)
— algorytmy fop-down i bottom-up
— inne
e Przyktady zastosowania segmentacji na bazie wybranych danych rzeczywistych

9. Wykrywanie anomalii w szeregach czasowych

Przyktady anomalii wystepujacych w rzeczywistych szeregach czasowych
Rodzaje obserwacji odstajacych (outliers) w szeregach czasowych i ich identyfikacja w praktyce
Wykrywanie anomalnych (odmiennych) sekwencji w szeregu (time series discords)

Wykrywanie punktéw zmiany w szeregach (changepoint analysis)
— zmiany dotyczace Sredniej (poziomu) oraz wariancji (zmiennosci) szeregu
— zmiany pojedyncze i wielokrotne

e Case study: wykrywanie anomalii w wybranych danych rzeczywistych
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Finansowe szeregi czasowych -— analiza i prognozowanie

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Finansowe szeregi czasowe to migdzy innymi dane przedstawiajace zmiane cen instrumentéw finansowych lub
ich stép zwrotu. Pod wieloma wzgledami, szeregi finansowe r6znia si¢ od typowych szeregéw czasowych.
Charakterystyki SciSle zwiazane ze specyfika funkcjonowania rynkéw to m.in. efekt grupowania zmiennosci
(volatility clusters), leptokurtyczno$¢ i grube ogony rozktadéw oraz asymetria reakcji na dobre i zte informa-
cje. Nowoczesne zarzadzanie ryzykiem rynkowym wymaga stosowania adekwatnych metod statystycznych,
uwzgledniajacych specyfike danych finansowych.

Uczestniczac w naszym szkoleniu poznasz narzedzia pozwalajace na zidentyfikowanie w analizowanych da-
nych cech typowych dla szeregéw finansowych i ich odpowiednie modelowanie. W czasie szkolenia przedsta-
wimy najwazniejsze modele finansowych szeregéw czasowych, znajdujacych zastosowania w analizie portfe-
lowej, wycenie opcji lub analizie ryzyka rynkowego metoda Value at Risk (VaR). Przedstawione zostang m.in.
klasyczne modele liniowe szeregéw i warunkowe modele heteroskedastyczne. Poznasz najwazniejsze aspekty
analizy wektorowych szeregéw czasowych. Podczas szkolenia zdobgdziesz praktyczne umiejetnos$ci w zakre-
sie analizy statystycznej finansowych szeregéw czasowych. Dowiesz si¢ jak znaleZ¢ i dopasowaé optymalny
model dla danych oraz jak wykorzysta¢ go do konstrukcji prognoz.

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz si¢ jakie sa charakterystyczne cechy finansowych szeregéw czasowych oraz w jaki sposob
mozna zidentyfikowac je w analizowanych danych.

e Poznasz wszystkie etapy analizy finansowych szeregéw czasowych: od wstepnej analizy danych, po-
przez identyfikacje, dopasowanie i diagnostyke modeli, az do wykorzystania modeli w praktyce.

e Poznasz klasyczne i nowoczesne modele statystyczne stosowane w analizie finansowych szeregdéw cza-
sowych.

e Nauczysz si¢ jak wybraé i dopasowaé optymalny model dla danych.
e Poznasz modele i metody analityczne wspomagajace zarzadzanie ryzykiem rynkowym.
o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R lub ITSM 2000.

e Otrzymasz obszerne materialy umozliwiajace samodzielng péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentow controllingu, sprzedazy, marketingu, zarzadzania aktywami i pasywami, skarbu i
innych:

e zainteresowani stosowaniem nowoczesnych metod wspomagajacych zarzadzanie ryzykiem rynkowym,
e analizujacy zachowanie i zmienno$¢ cen instrumentéw finansowych w czasie,

e analizujacy przebiegi czasowe roznych wielkosci zwiazanych z finansami.

Program szkolenia
1. Specyfika finansowych szeregéw czasowych

e Przyktady finansowych szeregéw czasowych spotykanych w praktyce

e Szeregi stop zwrotow i ich empiryczne wtasnosci
2. Wstepna analiza szeregéw finansowych — podstawowe techniki

e Analiza zaleznoSci czasowej danych:
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— funkcja autokorelacji (ACF),
— funkcja czgsciowej autokorelacji (PACF).

e Analiza wlasnoS$ci rozktadu:

— badanie grubosci ogonéw,
— badanie symetrii/koncentracji rozktadu,
— testy zgodno§ci.

e Badanie dlugoterminowej zaleznosci danych (analiza R/S)

3. Analiza liniowych szeregéw czasowych i jej zastosowania

Charakterystyka liniowych modeli szeregéw czasowych

Szeregi stacjonarne i niestacjonarne

Przeglad najwazniejszych modeli liniowych:
— model autoregresji (AR),
— model ruchomej Sredniej (MA),
— model mieszany (ARMA),
— modele ARIMA.

Etapy budowy modelu w praktyce: identyfikacja, estymacja i diagnostyka.

e Zastosowanie modeli liniowych do prognozowania.
4. Warunkowe modele heteroskedastyczne

e Modelowanie zmiennoSci (volatility) — idea i zastosowania
e Testowanie obecnosci efektéw heteroskedastycznych w danych (test Ljunga - Boxa, test LM)
e Modele ARCH i GARCH - struktura i podstawowe wilasnosci

e Dopasowanie modeli warunkowo heteroskedastycznych w praktyce: identyfikacja modelu, estyma-
cja parametréw i diagnostyka.

e Zastosowanie modeli do prognozowania zmiennosci.
e Wybrane uogélnienia modeli ARCH/GARCH i modele pokrewne (IGARCH, GARCH-M, EGARCH,
TGARCH i inne)
5. Testy pierwiastkéw jednostkowych i testy stacjonarnosci
e Formy niestacjonarno$ci spotykane w finansowych szeregach czasowych i ich konsekwencje prak-
tyczne
e Wybrane testy autoregresyjnych pierwiastkow jednostkowych

— Test Phillipsa-Perrona (PP test),
— Augmented Dickey-Fuller test (ADF test).

e Wybrane testy stacjonarnosci
— Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test (KPSS test)

e Praktyczne zastosowania testow — identyfikacja trendéw dtugoterminowych i sezonowych.
6. Wprowadzenie do wektorowych modeli szeregéw czasowych

e Zaleznosci jednokierunkowe i zalezno$ci wzajemne szeregow

e Podstawowe narzgdzia wykorzystywane w analizie zaleznoSci szeregéw — funkcja korelacji wza-
jemnej (cross-correlation function)

e Przeglad modeli wektorowych:

— wektorowy model autoregresji (VAR)
— wektorowy model autoregresji ruchomej Sredniej (VARMA)
— wektorowy model ARIMA (VARIMA)
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e Dopasowanie modeli wektorowych w praktyce: wybdér modelu, estymacja parametréw, diagno-
styka

e Konstrukcja prognoz dla wektorowych szeregéw czasowych
e Wprowadzenie do zagadnienia kointegracji:

— idea kointegracji,

— podstawowe testy,

— zwiazek z modelami VAR.

7. WartoSci ekstremalne, estymacja kwantyli i VaR (Value at Risk)

e Wprowadzenie do Value at Risk (VaR) — idea i zastosowania

Podejscie ekonometryczne do wyznaczenia VaR

Metodologia RiskMetrics — wprowadzenie

Metody estymacji kwantyl

Podstawy teorii wartosci ekstremalnych

Zastosowanie wartoSci ekstremalnych do wyznaczenia VaR
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Dekompozycja szeregéw czasowych

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Dekompozycja czyli identyfikacja w danych sktadowych systematycznych, takich jak trendy dlugoterminowe
czy wahania sezonowe, to jedno z podstawowych zadan analizy szeregéw czasowych. Odpowiednie uwzgled-
nienie regularnych tendencji wystepujacych w szeregu ma istotny wptyw na poprawnos$¢ przeprowadzanych
analiz. W szczegdlnosci, w wielu szeregach czasowych zwiazanych z gospodarka, produkcja czy sprzedaza
obserwujemy wahania sezonowe wokot tendencji dtugoterminowej. Takie efekty sezonowe zwiazane sa naj-
czgdciej z danym miesiacem roku, porami wakacji czy tez z okresowymi zmianami pogody. Nieuwzglednienie,
w tym przypadku, sezonowosci na etapie prognozowania szeregu moze prowadzi¢ do konstrukcji biednych lub
nieoptymalnych prognoz.

Jak wykry¢ wystepujace w danych trendy dlugoterminowe i wahania sezonowe? Ktéra metodg dekompozycji
zastosowacé? Jak skorygowac dane aby w analizie i prognozowaniu uwzgledni¢ trendy i sezonowo$¢? Uczest-
niczac w naszym szkoleniu poznasz odpowiedzi na te i podobne pytania. Dowiesz si¢ takze, jak w analize
uwzglednié¢ dodatkowe wtasnos$ci danych, takie jak efekty kalendarzowe (np. zmienna liczba dni roboczych
w poszczegdlnych okresach) czy wystgpowanie obserwacji odstajacych (outliers). Podczas warsztatéw zdobe-
dziesz praktyczne umiejetnosci postugiwania si¢ klasycznymi metodami dekompozycji szeregéw czasowych.
Poznasz takze podstawy zaawansowanych metod dekompozycji, rekomendowanych m.in. przez Eurostat, ta-
kich jak dekompozycje X-12-ARIMA i TRAMO/SEATS.

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz si¢ jak wykry¢ i prawidtowo uwzglednié w analizie szeregu regularne sktadowe, takie jak
trendy dtugoterminowe i wahania sezonowe.

e Poznasz klasyczne i nowoczesne metody dekompozycji szeregéw czasowych.

e Dowiesz si¢ jak poprawnie przeprowadzi¢ korekcje¢ sezonowa (wWyrOéwnanie sezonowe) szeregu czaso-
wego.

e Nauczysz si¢ jak wybraé i zastosowaé optymalna metod¢ dekompozycji dla danych.

e Dowiesz si¢ jak uwzgledni¢ w analizie dodatkowe wtasnosSci danych, takie jak efekty kalendarza lub
obecnos¢ obserwacji odstajacych.

e Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R, Demetra+ lub Gretl.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielna péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw analiz ekonomicznych, controllingu, sprzedazy, marketingu, zarzadzania akty-
wami i pasywami, skarbu i innych:

e analizujacy zachowanie szeregéw czasowych zwiazanych z gospodarka, ekonomia, rynkiem pracy, pro-
dukcja przemystowa, rynkiem energetycznym, sprzedaza, itp.

e zainteresowani poznaniem sposobéw wykrywania i uwzglednienia w analizie regularnych sktadowych
wystepujacych w szeregu czasowym, takich jak trendy dtugoterminowe lub wahania sezonowe,

e prognozujacy szeregi czasowe podlegajace wahaniom sezonowym,

e zainteresowani stosowaniem klasycznych i nowoczesnych metod dekompozycji szeregéw czasowych.

73


http://www.quantup.pl
http://www.quantup.eu
mailto:szkolenia@quantup.pl
http://quantup.pl/Szkolenia/dekompozycja-szeregow-czasowych
http://www.r-project.org/
http://joinup.ec.europa.eu/software/demetraplus/description
http://gretl.sourceforge.net/%20http://www.kufel.torun.pl/
http://quantup.pl/szkolenia/nasze-materialy-szkoleniowe/

Boost up your quantitative skills!
Oferta szkolen firmy QuantUp, 2014
quantup.pl, quantup.eu, szkolenia@quantup.pl, +48 71 70-70-335, +48 780-085-300

Program szkolenia
1. Idea i cel dekompozycji

e Podstawowe sktadowe szeregu czasowego

— sktadowe systematyczne (trend, cykliczno$¢, sezonowos¢)
— zakldcenia losowe

e Pojecie stacjonarnosci i niestacjonarnosci
o Wykresy ulatwiajace identyfikacje struktury szeregu czasowego

— wykresy tendencji dlugoterminowej i wahan sezonowych
— wykresy autokorelacji

2. Dekompozycja — podstawowe pojecia

Podstawowe rodzaje dekompozycji: dekompozycja addytywna i multyplikatywna

e Etapy w procesie dekompozycji

Wykrywanie i eliminowanie niestacjonarno$ci (identyfikacja i usuwanie trendu i sezonowosci)

¢ Wyréwnanie sezonowe - korekcja sezonowosci na bazie dekompozycji
3. Podstawowe metody dekompozycji

o Wygtadzanie za pomocg ruchomej Sredniej
e Dekompozycja klasyczna — estymacja trendu i sezonowosci

— dekompozycja klasyczna na bazie ruchomej Sredniej
— dekompozycja klasyczna na bazie modeli regresji

4. Dodatkowe przeksztalcenia danych zwigzane z dekompozycja

o Wstepne przeksztatcenia danych (agregacja, transformacja Boxa-Coxa)

Efekty kalendarzowe (korekty uwzgledniajace zmienna liczbe dni roboczych w miesiacach/kwartatach,
uktad kalendarza, Swigta narodowe, itp.)

Obserwacje odstajace (outliers): rodzaje i ich uwzglednienie w analizie

Uwzglednienie dodatkowych zmiennych egzogenicznych

5. Przeglad zaawansowanych metod dekompozycji szeregéw (zalozenia, algorytm, wady i zalety)

STL (Seasonal-Trend decomposition based on Loess)
X-12 ARIMA

TRAMO-SEATS

X-13 ARIMA-SEATS

6. Zastosowanie dekompozycji w praktyce

Ocena jakos$ci dekompozycji (diagnostyka)

Wybér optymalnej metody dekompozycji

Zastosowanie metod dekompozycji do prognozowania

— Uwzglednienie trendéw diugoterminowych i efektéw sezonowych w prognozowaniu
— Prognozy punktowe i przedzialowe
— Ocena doktadnosci prognoz

Przyktady zastosowania metod dekompozycji dla wybranych szeregéw czasowych zwiazanych z
gospodarka, ekonomia, produkcja i sprzedaza.
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Wielowymiarowe szeregi czasowe i analiza interwencji

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Analiza danych wystgpujacych w réznych obszarach (np. biznesie, ekonomii, czy przemysle) wymaga zazwy-
czaj jednoczesnego modelowania kilku szeregéw czasowych. Typowym przyktadem sa tu szeregi czasowe za-
wierajace powigzane ze sobg wskazniki makroekonomiczne, takie jak: inflacja, produkcja przemystowa, stopa
bezrobocia, itp. W analizie danych wielowymiarowych czgsto stosuje si¢ podejscie jednowymiarowe, tzn. od-
rgbne modele dopasowywane sg dla kazdego z szeregdw, z pominigciem wystgpujacych zaleznosci. Niestety
postgpowanie takie moze prowadzi¢ do bigdnych lub, w najlepszym przypadku, nieoptymalnych decyzji.

W czasie szkolenia przedstawimy najwazniejsze modele wielowymiarowe, pozwalajace na odzwierciedlenie
zaleznoS$ci wystepujacych pomiedzy szeregami. W zakresie szkolenia uwzglednione beda rézne, wystepujace
w praktyce, formy zalezno$ci. Poznasz podstawowe modele wektorowe szeregéw czasowych oraz dynamiczne
modele regresyjne. Dowiesz si¢ rowniez, jak w analizie szeregdw uwzgledni¢ interwencje (czyli zewnetrzne
zdarzenia, takie jak zmiany legislacyjne, technologiczne lub ekonomiczne). Dzigki szkoleniu zdobgdziesz
umiejetnos¢ stosowania modeli wielowymiarowych w praktyce.

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz si¢ jakie sa charakterystyczne cechy wielowymiarowych szeregéw czasowych oraz w jaki
sposob mozna zidentyfikowaé je w analizowanych danych.

e Poznasz wszystkie etapy analizy wielowymiarowych szeregéw czasowych: od wstepnej analizy danych,
poprzez identyfikacje, dopasowanie i diagnostyke modeli, az do wykorzystania modeli w praktyce.

e Poznasz klasyczne i nowoczesne modele statystyczne stosowane w analizie wielowymiarowych szere-
géw czasowych.

e Dowiesz sig, jakie sa rodzaje interwencji i jak uwzgledni¢ je w modelowaniu.

e Nauczysz si¢ jak wybra¢ i dopasowac optymalny model dla danych.

e Poznasz modele i metody analityczne wspomagajace zarzadzanie ryzykiem rynkowym.

o Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze: uzywamy systemu R lub ITSM 2000.

e Otrzymasz obszerne materiaty umozliwiajace samodzielng péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownicy departamentéw controllingu, sprzedazy, marketingu, zarzadzania aktywami i pasywami, skarbu i
innych:

e zainteresowani stosowaniem nowoczesnych metod wspomagajacych zarzadzanie ryzykiem rynkowym,
e analizujacy zachowanie i zmienno$¢ cen instrumentéw finansowych w czasie,

e analizujacy przebiegi czasowe roznych wielkosci zwiazanych z finansami.

Program szkolenia
1. Specyfika analizy wielowymiarowych szeregéw czasowych

e Przyktady wielowymiarowych szeregdw czasowych spotykanych w praktyce (finanse, ekonomia,
demografia, inne)

e Zaleznosci jednokierunkowe i zalezno$ci wzajemne szeregéw

e Podstawowe narzgdzia wykorzystywane w analizie zaleznosSci szeregéw — funkcja korelacji wza-
jemne;j (cross-correlation function)
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e Testowanie hipotezy o braku zaleznosci dwéch szeregdéw czasowych
2. Przeglad wektorowych modeli szeregéw czasowych

e Wektorowy model autoregresji (VAR)
o Wektorowy model autoregresji ruchome;j Sredniej (VARMA)
e Wektorowy model ARIMA (VARIMA)

3. Dopasowanie modeli wektorowych w praktyce

e Strategie budowy modeli wektorowych szeregéw czasowych
e Estymacja parametréw modelu

Diagnostyka i wyb6r optymalnego modelu

Konstrukcja prognoz — prognozy punktowe i przedziaty predykcyjne
4. Dynamiczne modele regresyjne (transfer function models)

e Specyfika dynamicznych modeli regresyjnych — przyklady zastosowar

e Podstawowa posta¢ dynamicznych modeli regresyjnych: interpretacja, zwiazek z innymi modelami
i mozliwe uogdlnienia

e Wybrane szczeg6lne przypadki modelu funkcji przenoszenia

5. Dopasowanie modelu funkcji przenoszenia w praktyce

e Identyfikacja i estymacja parametréw modelu
— Metoda CCF (Cross Correlation Function)
— Metoda LTF (Linear Transfer Function)
e Diagnostyka modelu
e Zastosowanie dynamicznych modeli regresyjnych do prognozowania

6. Analiza interwencji

Cel i przyktady stosowania analizy interwencji

Podstawowe modele stosowane w analizie interwencji

e Dopasowanie modelu interwencji

Konstrukcja prognoz na bazie modelu interwencji

7. Wykrywanie i analiza obserwacji odstajacych (outliers)

Wplyw obserwacji odstajacych na analizg i prognozowanie szeregéw

Typy obserwacji odstajacych

Wykrywanie obserwacji odstajacych na bazie modeli ARIMA

Wykrywanie i analiza obserwacji odstajacych na bazie modeli interwencji
— Metoda Chang-Tiao-Chen
— Metoda Chen-Liu

o Identyfikacja obserwacji odstajacych dla wybranych danych rzeczywistych

8. Wprowadzenie do analizy kointegracji

e Idea kointegracji
o Testy stopnia integracji i testy stacjonarnosci
— Test Phillipsa-Perrona (PP test)
— Test Dickeya-Fullera (ADF test)
— Test Kwiatkowskiego-Phillipsa-Schmidta-Shina (KPSS test)
e Testowanie kointegracji
— metoda Engle’a i Grangera
— metoda Johansena
e Modele VAR i kointegracja
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Analiza decyzyjna

Jak poprawic efektywnos¢é podejmowanych decyzji w przedsiebiorstwie?

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Rozwdj przedsigbiorstwa wymaga wprowadzania zmian w organizacji i procedurach zarzadzania oraz delego-
wanie kompetencji i odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje. Ztozono$¢ probleméw powoduje, ze podej-
mujac decyzje nalezy uwzglednia¢ wiele czynnikéw. Utrudnia to poréwnywanie i wybér decyzji.

Celem szkolenia jest przekazanie ogdlnej wiedzy o wybranych metodach wielokryterialnego wspomagania
decyzji w zarzadzaniu przedsigbiorstwem, mozliwosciach ich zastosowania w zarzadzaniu, wadach i zaletach
r6znych podej$¢. Przedstawione zostang informacje o procesach wdrozenia wykorzystania tej metodologii w
firmie.

Szkolenie prowadzone jest w formie prezentacji multimedialnej, analizy przyktadéw studialnych oraz dyskusji.

Czego sie nauczysz?

e Uzyskasz wiedz¢ o wspélczesnych metodach wspomagania decyzji, mozliwosSciach ich wykorzystania
w zarzadzaniu, zaletach i ograniczeniach.

e Nabedziesz umiejgtnosci wdrozenia omawianej metodyki wspomagania decyzji w przedsigbiorstwie.
Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie skierowane jest do wyzszej kadry zarzadzajace;j:

e cztonkéw zarzadéw i rad nadzorczych,

o dyrektoréw do spraw: strategii, finansowych, inwestycji, IT.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie

e Typy decyzji a narzedzia wspomagania i kontroli
e Wspdtczesne wyzwania: delegacja uprawnien i zachowanie kontroli

e Formalizacja proceséw decyzyjnych: jak zachowaé kreatywnosc¢?
2. Podejmowanie ztozonych decyzji w zarzadzaniu

o Cele a kryteria oceny
e Putapki stosowania typowych heurystyk
e Dlaczego ,,scoring” nie jest dobrym rozwigzaniem?

e Rola i mozliwosci analizy decyzyjnej
3. Gléwne nurty we wspomaganiu decyzji

e Szkota amerykanska a europejska
e Podejscie interaktywne
e Wady i zalety gtéwnych metod wspomagania decyzji

e Poréwnanie wybranych narzedzi informatycznych
4. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci

e Szacowanie prawdopodobienstw zdarzen
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e Drzewa decyzyjne
e Symulacje

e Scenariusze
5. Grupowe podejmowanie decyzji

e Agregowanie preferencji i ocen
Metoda delficka
Rynki prognostyczne

Debaty decyzyjne
6. Zastosowanie wspomagania decyzji w:

e Ustalaniu strategii
e Ocenie projektéw inwestycyjnych
e Decyzjach lokalizacyjnych

e Realizacji projektow IT
7. Jak wdrozy¢ metody wspomagania decyzji w organizacji?

e Zakres zastosowania
e Poziom formalizacji proceséw
e Dokumentacja proceséw decyzyjnych dla organéw nadzorczych

e Analiza i ocena jako$ci procesow decyzjnych
8. Typowe problemy we wspomaganiu decyzji

o Kreatywno$¢ w rozwiazywaniu probleméw
e Tendencje do zbytniego uszczegétowienia

e Przyjmowanie btednych zalozen

Inercja w podejmowaniu decyzji

Zachowania w sytuacji zagrozenia
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Jak skutecznie zarzadzac¢ w turbulentnym otoczeniu?

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Czy czeka nas kolejna fala kryzysu? Kiedy nadejdzie? Jakie beda jej skutki? Niestety nie mozna precyzyjnie
odpowiedzie¢ na te pytania. Wiadomo jednak, ze ryzyko silnych zawirowan jest realne. Gdy one wystapia
bedzie juz p6Zno na przygotowanie dziatan, niestety dla wielu firm okaze sig¢, ze zbyt pdZno. Skuteczng metoda
zarzadzania w takich warunkach jest scenario planning. Umozliwia ono podejmowanie decyzji odpornych na
gwaltowne zagrozenia z jednej strony, a z drugiej uwzgledniajacych pojawiajace si¢ okazje.

Celem szkolenia jest przekazanie wiedzy o tym w jaki sposéb wdrozy¢ w przedsigbiorstwie metodg planowania
scenariuszowego. Omdwione zostang gtéwne cele planowania scenariuszowego oraz gtéwne etapy wdrazania
tej metodologii. Uczestnicy dowiedza si¢ w jaki sposob budowaé scenariusze bezposredniego otoczenia firmy.
W jaki sposéb nalezy przygotowaé plany podstawowe oraz awaryjne plany dziatania. Jak opracowaé procedury
reakcji na sytuacje kryzysowa? Jak dostrzegaé szanse, ktére pojawia si¢ w kryzysie?

Szkolenie prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form: wyktad multimedialny, analiza przyktadéw stu-
dialnych, gry i éwiczenia.

Czego sie nauczysz?

e W rezultacie szkolenia uczestnicy nabgeda wiedzg o tym jakie sa zadania i mozliwosci stosowania plano-
wania scenariuszowego.

e Jak w przedsigbiorstwie zorganizowaé wdrozenie tej metodologii, jak podejmowacé decyzje z wykorzy-
staniem scenariuszy.

e Uczestnicy zapoznani zostang z metodami konstrukcji scenariuszy otoczenia gospodarczego, budowy
zestawu awaryjnych planéw dziatania, zarzadzania procesem monitoringu.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie skierowane jest do wyzszej kadry zarzadzajace;j:

e czlonkow zarzadow,
e dyrektoréw do spraw strategii,

e dyrektoréw finansowych.

Program szkolenia
1. Podejmowanie decyzji strategicznych,

e Rodzaje decyzji strategicznych
e Stopien formalizacji proceséw decyzyjnych

e Dokumentacja dla organéw decyzyjnych i nadzorczych
2. Wybrane metopdy analizy strategicznej

e Metoda PEST

e Segmentacja

e Analiza pigcioczynnikowa Portera
e Analiza SWOT

3. Niepewno$¢ w podejmowaniu decyzji strategicznych

e Zrédta niepewnosci w podejmowaniu decyzji
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Metody uwzgledniania niepewnosci
e Analiza wrazliwos$ci

e Drzewa decyzyjne

Symulacje

Scenariusze

4. Wdrozenie planowania scenariuszowego

Przeglad i sformutowanie koncepcji bizneséw

Pozycjonowanie konkurencyjne

Konstrukcja scenariuszy

Formutowanie wariantéw dziatania

5. Konstrukcja scenariuszy

e Metoda §wiatéw ekstremalnych

e Metoda sit napgdowych
6. Wspomaganie wyboru wariantu wiodacego

e Metody nieformalne
e Hierarchia kryteriéow

e Podejscie interaktywne
7. Implementacja decyzji strategicznych

e Przygotowanie planéw awaryjnych
e Opracowanie procedur wdrozenia
e Monitoring realizacji oraz zmian w otoczeniu

e Wprowadzanie dziatan korygujacych
8. Warsztaty planowania scenariuszowego

e Dokad zmierza Swiat?
e Scenariusze dla gospodarki europejskie;j

e Budowa scenariuszy bezposSredniego otoczenia dla firmy
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Wspomaganie decyzji dla analitykow

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Dla wspomagania ztozonych probleméw decyzyjnych opracowano wiele narzedzi wspomagania oceny i wy-
boru decyzji. Ktdre z nich zastosowaé w konkretnej sytuacji, jakie sg wady i zalety réznych metod? Jak
efektywnie stosowaé metody wspomagania decyzji w praktyce? Na te i inne pytania odpowiada szkolenie.
Celem szkolenia jest przekazanie wiedzy o najnowszych metodach wspomagania decyzji i umiejetnosci ich
wykorzystania w analizie typowych sytuacji decyzyjnych.

Szkolenie prowadzone jest w formie prezentacji multimedialnej oraz éwiczen z wykorzystaniem arkusza kal-
kulacyjnego Excel i dostgpnego oprogramowania freeware oraz analizy przyktadéw studialnych.

Czego sie nauczysz?
e Uczestnicy poznaja metody wspomagania decyzji, ich charakterystyki: wady i zalety.
e Nabegda umiejetnos¢ doboru odpowiedniego podejscia do konkretnej sytuacji.
e Uzyskaja podstawowe informacje o dostgpnym na rynku oprogramowaniu.

e Nabegda umiejetno$¢ zastosowania wybranych metod z uzyciem arkusza kalkulacyjnego Excel.
Dla kogo jest to szkolenie?

Szkolenie skierowane jest do:

e analitykéw finansowych,
e analitykéw ryzyka,

e pracownikéw dziatu marketingu,

pracownikéw dzialéw badan i rozwoju,

e pracownikow dziatow strategii i inwestycji.
Program szkolenia

1. Podejmowanie zlozonych decyzji

e Cele a kryteria oceny
e Putapki stosowania scoringu i typowych heurystyk
e Rola i mozliwos$ci analizy decyzyjnej

e Wariant optymalny, warianty dominujace i niezdominowane
2. Gléwne szkoly wspomagania decyzji

e Szkota amerykarska
e Szkota europejska

e Podejscie interaktywne
3. Metody wspomagania decyzji

e Metoda SMART
e Metoda analitycznej hierarchizacji (AHP)
e Metody klasy ELECTRE
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e Metoda Promethee
o Metoda IMGP
e Poréwnanie wybranych narzedzi informatycznych

e Implementacja w arkuszu Excel
4. Niepewno$¢ w podejmowaniu decyzji

e Zrédta niepewnosci i jej modelowanie

Analiza wrazliwoSsci

e Drzewa decyzyjne

Symulacja Monte Carlo

Scenariusze

5. Rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

e Poréwnanie wariantéw inwestycyjnych

Analiza ryzyka finansowego

Decyzje lokalizacyjne w logistyce

Wybdr wyposazenia

Wybdr partneréw strategicznych
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Zastosowanie pakietu Decision Tools Suite 6.1

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Arkusz kalkulacyjny jest powszechnie stosowanym narzgdziem przede wszystkim do raportowania ale réwniez
analizy danych i wspomagania podejmowania decyzji. Jego mozliwoSci w tym ostatnim obszarze wzrastaja
skokowo, gdy wykorzystuje si¢ dodatek analityczny DTS 6.1.

Celem szkolenia jest nabycie umiejgtnosci obstugi pakietu Decision Tools Suite i wykorzystania go w analizie
i podejmowaniu decyzji w biznesie.

Szkolenie prowadzone jest w formie prezentacji multimedialnej oraz éwiczen z wykorzystaniem arkusza kal-
kulacyjnego Excel i dostgpnego oprogramowania DTS, analiza przyktadéw studialnych, samodzielne rozwia-
zywanie problemoéw.

Czego sie nauczysz?
e Modelowanie decyzji w arkuszu kalkulacyjnym
e Wykorzystania symulacji Monte Carlo w analizie ryzyka i podejmowaniu decyzji
e Wykonywania zaawansowanej analizy wrazliwosci
o Wykorzystania drzew decyzyjnych do podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka
e Wykorzystania algorytméw ewolucyjnych i sieci neuronowych do optymalizacji decyzji w Excelu

e Zastosowania tych metod w finansach, ryzyku, inwestycjach, marketingu, produkcji — w wielu branzach
przemystu i ustug.

Wszystko z wykorzystaniem arkusza MS Excel i pakietu DTS 6.1.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie skierowane jest do:
e analitykéw finansowych,
e analitykéw ryzyka,
e pracownikéw dziatu marketingu,
e pracownikéw dziatéw badan i rozwoju,
e oraz strategii i inwestycji.
Program szkolenia

1. Wprowadzenie do pakietu Decision Tools Suite 6.1

instalacja pakietu DTS 6.1

gtéwne komponenty i ich wykorzystanie

interfejs uzytkownika
e generowanie raportow

o wspotuzytkowanie modeli
2. Zaawansowana analiza ,,what-if”’ z wykorzystaniem TopRank
e wykorzystanie ztozonych modeli decyzyjnych w arkuszu

e problem identyfikacji zmiennych wejSciowych
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e definiowanie zestawu zmiennych wynikowych
e zaawanasowana analiza wrazliwoSci

e generowanie i interpretacja raportow
3. Analiza ryzyka na podstawie symulacji Monte Carlo z @Risk

e rozktady prawdopodobienistwa, podstawowe statystyki
e modelowanie niepewnosci — techniki szacowania rozktadéw prawdopodobieristwa
biblioteka funkcji @Risk

przeprowadzenie symulacji i generowanie raportéw

korelacja zmiennych wejsciowych
4. Optymalizacja i wspomaganie podejmowania decyzji

e wykorzystanie drzew decyzyjnych i Precision Tree
e modelowanie i optymalizacja z wykorzystaniem Evolver
e optymalizacja stochastyczna z @Risk Optimizer

e wykorzystanie sieci neuronowych do wspomagania decyzji - Neural Tools
5. Przyktady studialne i ¢wiczenia

e decyzje inwestycyjne
e planowanie finansowe
e planowanie produkcji
e strategie marketingowe
e zarzadzanie zapasami

e decyzje w sieci dystrybucji
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Szkolenia informatyczne

Python dla programistow Javy

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Znasz Jave. Umiesz napisa¢ w tym jezyku duzy program, pewnie brates udziat w projekcie wykorzystujacym
ten jezyk, moze nawet zaprojektowales cata aplikacje. Czas ruszy¢ dale;j!

W poréwnaniu do Javy, Python poszedt w inna strong. Dynamiczny system typéw, skladnia zrywajaca z
nawykiem nadmiarowych nawiaséw, wszechobecna introspekcja. Dzigki temu znacznie lepiej nadaje si¢ do
przygotowania prototypow i pracy interaktywnej. Znajduje tez zastosowanie w webaplikacjach i Srodowisku
naukowym. Programy w Pythonie sg krétsze, przez co szybciej si¢ je pisze i jest mniej okazji do popetnienia
bted6éw. A teraz mozesz nauczy¢ si¢ Pythona w oparciu o swoje do§wiadczenie w Javie.

Nowy jezyk programowania jest jak nowe narzedzie w skrzynce majsterkowicza. Umiejgtne wykorzystanie
Pythona pozwoli Ci na zaoszczgdzenie czasu i pieniedzy w kazdym projekcie. Pozwoli Ci takze spojrze¢ na
Jave z innej perspektywy. Zostan poliglota i naucz si¢ Pythona!

Czego sie nauczysz?
e Poznasz Pythona, jego stabe i mocne strony.
e Dowiesz si¢ jak wybra¢ migdzy Java i Pythonem w nowym projekcie.
e Nauczysz si¢ taczy¢ Pythona i Jave w jednym programie dzigki projektowi Jython.
e Przecwiczysz wszystko przy komputerze, dzigki czemu Twoja wiedza bgdzie bazowata na praktyce.

e Otrzymasz materiaty referencyjne, ktére pomoga Ci w Twoich projektach.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie jest adresowane do oséb ktore:

e znaja w stopniu zaawansowanym lub Sredniozaawansowanym jezyk programowania Java,
e maja doSwiadczenie w programowaniu,
e chca poszerzy¢ swoj warsztat o kolejne narzedzie.

Szkolenie ma charakter warsztatowy: material jest prezentowany przez praktyczne ¢wiczenia do wykonania
pod nadzorem instruktora.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do Pythona

e Rys historyczny i troche o filozofii jezyka

e Praca interaktywna

e Sktadnia, czyli rzecz o wcigciach

e System typow: statyczny vs. dynamiczny

e O interfejsach i wielodziedziczeniu, czyli model obiektowy
e O generatorach i leniwej ewaluacji

e O dekoratorach, czyli wygodne znaczy bezpieczniejsze
2. Podobiefistwa i ré6znice w budowie programéw w Pythonie i Javie

e O kompilacji i bajtkodzie
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e O Kklasach i plikach z kodem
e O strukturze katalogéw i modutach

e O wirtualnych srodowiskach
3. Pythonowe odpowiedniki elementéw biblioteki standardowej Javy

e “Batteries included”, czyli krotki przeglad biblioteki standardowej Pythona
e Struktury danych i algorytmy
e Komunikacja ze Swiatem: operacje wejscia/wyjscia

e Co w standardzie, a co poza nim, czyli na jakie zewnetrzne biblioteki zwrdci¢ uwage
4. Wzorce projektowe w Pythonie

e O duck typing, czyli kiedy uzy¢ dziedziczenia
e Gang czterech w Pythonie: podstawowe wzorce
e Idiomy stricte pythonowe, czyli introspekcja i metaklasy

5. Jython, czyli integracja Pythona z Java

e O wadach i zaletach projektéw w dwoch jezykach
e Jak uzyé Pythona w Javie?

e Jak uzy¢ Javy w Pythonie?

86


http://www.quantup.pl
http://www.quantup.eu
mailto:szkolenia@quantup.pl

Boost up your quantitative skills!

Oferta szkolen firmy QuantUp, 2014
quantup.pl, quantup.eu, szkolenia@quantup.pl, +48 71 70-70-335, +48 780-085-300

Python dla programistow C#

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Jak najprosciej sta¢ si¢ programista—poliglota? Nauczy¢ si¢ nowego jezyka w oparciu o wiedz¢ juz nabyta!
A skoro znasz juz C#, to moze czas na... Pythona?

C# to narzgdzie wywodzace si¢ z tradycji klasycznych jezykéw imperatywnych, a jego histori¢ mozna przesle-
dzi¢ az do ALGOLa z lat 60. Python reprezentuje inng gatazZ tej ewolucji — poczatkowo ledwie eksperyment,
teraz jezyk uzywany przez profesjonalistéw i naukowcéw. Dynamiczny system typéw, skladnia zrywajaca z
nawykiem nadmiarowych nawiaséw, wszechobecna introspekcja. Programy w Pythonie sa krétsze, przez co
szybciej si¢ je pisze i jest mniej miejsca na bledy. Warto wigc p6j$¢ krok dalej i pozna¢ Pythona!
Programista—poliglota nie tylko zna wiele narzedzi, ale tez umie je polaczy¢ tak, aby razem dzialaly jeszcze
lepiej. Umiejetne wykorzystanie Pythona pozwoli Ci na zaoszczedzenie czasu i pienigdzy w kazdym projekcie.
Pozwoli Ci takze spojrze¢ na C# od innej strony. Zostan poliglota i naucz si¢ Pythona!

Czego sie nauczysz?
e Poznasz Pythona, jego stabe i mocne strony.
e Dowiesz si¢ jak wybraé migdzy C# i Pythonem w nowym projekcie.
e Nauczysz si¢ taczy¢ Pythona i Jave w jednym programie dzigki projektowi IronPython.

e Przedwiczysz wszystko przy komputerze, dzigki czemu Twoja wiedza bedzie bazowala na praktyce.

Otrzymasz materialy referencyjne, ktére pomoga Ci w Twoich projektach.

Dla kogo jest to szkolenie?

Szkolenie jest adresowane do oséb ktére:
e znaja w stopniu zaawansowanym lub $redniozaawansowanym jezyk programowania C#,
e maja do§wiadczenie w programowaniu,
e chca poszerzy¢ swoj warsztat o kolejne narzgdzie.

Szkolenie ma charakter warsztatowy: material jest prezentowany przez praktyczne ¢wiczenia do wykonania
pod nadzorem instruktora.

Program szkolenia
1. Wprowadzenie do Pythona

e Rys historyczny i troche o filozofii jezyka

e Praca interaktywna

e Sktadnia, czyli rzecz o wcigciach

e System typow: statyczny vs. dynamiczny

o O interfejsach i wielodziedziczeniu, czyli model obiektowy
e O generatorach i leniwej ewaluacji

e O dekoratorach, czyli wygodne znaczy bezpieczniejsze

2. Podobiefistwa i r6znice w budowie programéw w Pythonie i C#
e O kompilacji i bajtkodzie
e O klasach i plikach z kodem
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e O strukturze katalogéw i modutach

e O wirtualnych §rodowiskach
3. Pythonowe odpowiedniki elementéw biblioteki standardowej C#

e “Batteries included”, czyli krétki przeglad biblioteki standardowej Pythona
e Struktury danych i algorytmy
e Komunikacja ze §wiatem: operacje wejscia/wyjscia

e Co w standardzie, a co poza nim, czyli na jakie zewngtrzne biblioteki zwréci¢ uwage
4. Wzorce projektowe w Pythonie

o O duck typing, czyli kiedy uzy¢ dziedziczenia
e Gang czterech w Pythonie: podstawowe wzorce
e Idiomy stricte pythonowe, czyli introspekcja i metaklasy

5. IronPython, czyli integracja Pythona z C#

e O wadach i zaletach projektéw w dwéch jezykach
e Jak uzy¢ Pythona w C#?
e Jak uzyé C# w Pythonie?
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Programowanie i obliczenia numeryczne w Pythonie

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Python to jezyk programowania zaprojektowany dla czytelnosci i wygody. Pierwotnie dedykowany nauce pro-
gramowania, dzigki tym dwom cechom znalazt sobie tez uznanie profesjonalnych programistéw i naukowcow,
ktérzy szczegdlnie cenia sobie mozliwos¢ tatwego eksperymentowania.

Gdy przygotowanie programu w jezykach kompilowanych zajmuje duzo czasu i wymaga troski o detale, Py-
thon pozwala na osiagnigcie dobrych rezultatow oszczgdzajac czas i nie martwiac si¢ o typowe problemy. Na-
tomiast w poréwnaniu do komercyjnych pakietéw matematycznych programy w Pythonie fatwiej zintegrowaé
z istniejacymi systemami informatycznymi.

Czego sie nauczysz?
e Poznasz typowe Srodowisko pracy z Pythonem.

e Dowiesz si¢ jak efektywnie programowac i szybko uzyskiwaé zadowalajace wyniki.

Zobaczysz jak napisa¢ dobrej jakosci kod na ktérym mozna polegaé w przysztosci.

Zobaczysz tez jak wyglada praca z metodami numerycznymi w Pythonie.

Wszystko przeéwiczysz w praktyce na komputerze. Po§wigcimy na to ponad potowg szkolenia.

Otrzymasz skrypty Pythona umozliwiajace samodzielng péZniejsza prace.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie jest adresowane do 0séb cheacych:
e poznaé efektywne metody programowania,
e nauczy¢ si¢ jak wygodnie dokonywaé obliczeri numerycznych,
e latwo wizualizowaé wyniki,
e zaoszczedzi czas dzigki eksperymentalnemu podejsciu do analizy danych.

Uwaga: Uczestnicy powinni zna¢ dobrze co najmniej jeden inny jezyk programowania. Wskazana jest tez
znajomoS$¢ podstaw algebry liniowej i systeméw dynamicznych.

Program szkolenia

1. Srodowisko programisty Pythona

e Gléwne cechy Pythona

e Srodowisko wirtualne “virtalenv”
e Interpreter “ipython”

e Pakiet “sagemath”

e Podstawowe polecenia
2. Wprowadzenie do Pythona

o Instrukcje kontroli przeptywu
e Funkcje i moduty
e Typy liczbowe

e Listy i stowniki
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e “List comprehensions” i generatory
e Programowanie obiektowe

o Wyjatki
3. Praktyczne programowanie

e Przeglad biblioteki standardowe;j

e Uzyteczne biblioteki z repozytorium PyPI
e Programowanie eksperymentalne

e Duck typing

e Statyczna analiza kodu

e Testy integracyjne

o Testy jednostkowe

e “Mock objects”

e Metaprogramowanie

e Tworzenie jezykow specjalizowanych (“DSL”)
4. Obliczenia numeryczne

e Wprowadzenie do bibliotek “numpy” i “scipy”
e Operacje na tablicach i macierzach

e Algebra liniowa

e Szybka transformata Fouriera

e Uktady dynamiczne
5. Graficzna prezentacja wynikéw

e Wprowadzenie do biblioteki “matplotlib”
e Podstawowe wykresy

e Eksport wykresu do pliku

e Przyktady ztozonych wykreséw
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Dobre praktyki programowania w srodowisku naukowym

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

W przemysle informatycznym od dawna stosuje si¢ praktyki pomagajace w tworzeniu wysokiej jakosci opro-
gramowania. Dzigki nim oszczedza si¢ czas i skutecznie redukuje si¢ ilos¢ btedéw w kodzie. Odpowiednio
zaadaptowane, te praktyki moga by¢ réwnie skuteczne takze w oprogramowaniu naukowym, wspomagajac
weryfikowalno$¢ badan.

Oprogramowanie naukowe powstaje w celu potwierdzenia stawianych hipotez lub wysunigcia nowych. Jezeli
jednak do kodu wkradnie si¢ btad falszujacy wyniki, jaka warto§¢ maja wnioski wysunigte z przeprowadzonych
obliczen? Kazdy btad programistyczny moze spowodowac nie tylko stratg czasu, ale tez reputacji naukowca.

Czego sie nhauczysz?
e Dowiesz si¢ jak wyglada typowy zestaw narzg¢dzi pozwalajacy na uzyskanie wysokiej jakosci kodu.
e Poznasz metody organizacji pracy utatwiajace obstuge btedow.

e Nauczysz si¢ korzystaé z techniki Test-Driven Development, z naciskiem na typowe zagadnienia zwia-
zane z oprogramowaniem naukowym.

e Dowiesz si¢ jak uzyska¢ program ktérego poprawno$¢ mozna tatwo zweryfikowac.

Dla kogo jest to szkolenie?
Szkolenie jest adresowane do 0séb cheacych:
e usprawni¢ swdj warsztat programistyczny,
e unika¢ popetniania wciaz tych samych btgdow,
e sprawnie radzi¢ sobie z pomytkami kiedy nastapia,
e spac spokojnie po wystaniu pracy naukowej na konferencj¢ lub do czasopisma naukowego.

Uwaga: Uczestnicy powinni postugiwaé si¢ sprawnie co najmniej jednym jezykiem programowania. Wska-
zana jest znajomoS$¢ podstaw metod numerycznych. Szkolenie moze zosta¢ zorganizowane w oparciu o C++
lub Pythona.

Szkolenie ma charakter warsztatowy: materiat jest prezentowany przez praktyczne ¢wiczenia do wykonania
pod nadzorem instruktora.

Program szkolenia

1. Podstawowe techniki

Podstawy dokumentowania kodu programu
e Dokumentowanie algorytméw i metod numerycznych

e Unikanie powtarzania informacji w kodzie

Metody organizowania kodu programu

2. Automatyczne wykrywanie btgdow

Techniki defensive programming

e Programy typu lint

System typow jako narz¢dzie wymuszania poprawnosci kodu

Testy losowe
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3. Test-Driven Development

e Podstawy metodologii TDD
o Testy jednostkowe

e Mocki

e Testy w obliczeniach

e Testy w symulacjach

o Testy regresji

e Testy integracyjne
4. Narzedzia wspomagajace programowanie

e Praca z systemami kontroli wersji
e Praca z systemami zarzadzania projektami
o Serwery Continuous Integration

e Metody efektywnej pracy w wielosobowym zespole
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GPGPU na podstawie NVIDIA CUDA

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Nie mozesz si¢ doczeka¢ az twoje obliczenia si¢ skoficza? Najprawdopodobniej juz posiadasz sprzet, ktéry
moéglby je przyspieszy¢ przynajmniej kilkukrotnie!

GPGPU - czyli obliczenia ogélnego przeznaczenia na kartach graficznych — to stosunkowo mtoda technologia,
ktéra zrewolucjonizowata rynek wysokich mocy obliczeniowych. Réznica w wydajnosci jest tak ogromna, ze
w zadaniach ktére da si¢ przenie$¢ na GPU nikt juz nie uzywa standardowych procesoréw. Jesli posiadasz w
miar¢ nowy komputer, ale nie uzywasz GPGPU to prawdopodobnie wykorzystujesz mniej niz 10\% mocy ob-
liczeniowej swojego sprzetu! Na tym kursie dowiesz sig, do jakich zadain mozna wykorzysta¢ GPU i nauczysz
sig, jak zacza¢ przygode z GPGPU na podstawie jednego z najpopularniejszych srodowisk: NVIDIA CUDA.
Wszystkiego nauczysz si¢ wykonujac praktyczne zadania, a zdobyta wiedze bedziesz mégt samodzielnie po-
glebia¢ dzigki dodatkowym materiatom. Jesli cheesz liczy¢ szybciej na tatwo dostgpnym sprzgcie — to jest
technologia dla Ciebie!

Czego sie nauczysz?
e Nauczysz si¢ dostrzegaé zadania ktére warto zaimplementowaé na GPU
e Poznasz podstawy programowania w CUDA
e Poznasz popularne narzedzia i biblioteki CUDA

e Dowiesz si¢ jak optymalizowa¢ kod pod architekturg GPU

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownikow IT:
e projektujacych i rozwijajacych oprogramowanie do obliczei réwnolegtych,
e zajmujacych si¢ przetwarzaniem znacznych iloSci danych,

e wszystkich ktérym zalezy na przyspieszeniu obliczen.

Uwaga: Uczestnicy powinni mie¢ przynajmniej podstawowa znajomos$¢ C / C++.
Szkolenie ma charakter warsztatowy: material jest prezentowany przez praktyczne ¢wiczenia do wykonania
pod nadzorem instruktora.

Program szkolenia
1. Wstep

e Dlaczego GPGPU?
— przyspieszenia rzgdu 10x-100x
— zwigkszenie dostgpnosci duzych mocy obliczeniowych (*’Personal Supercomputer™)
— redukcja kosztow i czasu
e Co dziata dobrze na GPU?
o Co nie dziata dobrze na GPU?
e Przeglad technologii
- AMP C++
OpenCL

CUDA
OpenACC/OpenHMPP
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. Dane

e Jak alokowac¢ pamig¢ na GPU?
e Jak dostarczy¢ dane do GPU?
e Jak odebra¢ dane z GPU?

. Podstawy programowania

e Jak uruchomic¢ kernel?

e Model programistyczny
. Asynchroniczno$é

e Jak uruchomié wiele zadan na raz?

e Jak synchronizowaé zadania migdzy soba i z hostem?
. Najwazniejsze optymalizacje

e Wykorzystywanie lokalnosci danych
e Jak korzystaé efektywnie z pamigci?

e Jak poprawié¢ wielowatkowos$¢?
. Biblioteki i gotowce

e curand, cufft, cublas, ...
e CUDA SDK
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GPGPU w pakietach — gotowe rozwigzania

= Wigcej informacji o szkoleniu na stronie www

Opis szkolenia

Szkolenie w formie warsztatowo-konsultacyjnej obejmuje tatwo dostgpne rozwigzania GPGPU dla jezykéow
C/C++ 1 Fortrana oraz $§rodowisk takich jak R, Matlab czy Mathematica. Przedstawiony program szkolenia
przedstawia przekrdj dostepnych rozwiazain GPGPU do wyboru przez zamawiajacego — dostgpnych pakietow
jest mnéstwo i nie ma potrzeby (ani mozliwosci) uczy¢ wszystkich wszystkiego!

Dodatkowo jest mozliwos¢ glebszego profilowania szkolenia pod konkretne srodowisko i/lub konkretny zestaw
probleméw — skontaktuj si¢ z nami, przeanalizujmy razem Twoje potrzeby i dostosujmy szkolenie do swoich
potrzeb. Pomozemy Ci znalez¢ odpowiednie narzgdzie do rozwiazania Twojego problemu!

Wszystkiego nauczysz si¢ wykonujac praktyczne zadania, a zdobyta wiedzg bedziesz mégt samodzielnie po-
glebiaé dzigki dodatkowym materiatlom.

Ponizej proponujemy zestawy bibliotek dla przyktadowych potrzeb szkoleniowych.

Czego sie nauczysz?

e Nauczysz sig, jak przyspieszy¢ obliczenia w wykorzystywanym przez Ciebie jezyku programowania lub
platformie.

e Dowiesz si¢ jak optymalizowa¢ swoj kod pod architekture GPU

Dla kogo jest to szkolenie?

Pracownikéw IT oraz naukowcow:
e projektujacych i rozwijajacych oprogramowanie do obliczen rownolegtych,
e zajmujacych si¢ przetwarzaniem znacznych iloSci danych,

e wszystkich ktérym zalezy na przyspieszeniu obliczefi.

Uwaga Od uczestnikéw wymagamy podstawowej znajomosci Srodowisk i jezykéw, pod ktére dedykowany
jest dany pakiet GPGPU. To znaczy, ze przy szkoleniu z pakietéw GPGPU dla R oczekujemy podstawowe;j
znajomosci R, przy szkoleniu z pakietéw GPU dla Mathematica oczekujemy znajomosci Mathematica itd.

Program szkolenia
1. Biblioteki i pakiety do wyboru

o Thrust (C++): Zestaw szablonéw C++ ogdlnego przeznaczenia, “STL dla GPU”

e ArrayFire (C/C++/Fortran/CUDA): Pakiet GPGPU ogdlnego przeznaczenia

e cuFFT (C/C++/CUDA): Szybka transformata Fouriera na GPU

e cuRAND (C/C++/CUDA): Zestaw generatoréw liczb pseudolosowych dla GPU

e cuBLAS (C/C++/CUDA): Pakiet GPGPU - algebra liniowa (ogélna — BLAS)

e cuSPARSE (C/C++/CUDA): Pakiet GPGPU - algebra liniowa (rzadka)

e CULA Tools (C/C++/Fortran/Matlab/Python): Pakiet GPGPU — algebra liniowa (rzadka i gesta)
e cuSP (C/C++/CUDA): Pakiet GPGPU - algebra liniowa (rzadka) i obliczenia grafowe

e Magma (CUDA): Pakiet GPGPU - algebra liniowa (gesta, nastawiona na architektury heteroge-
niczne — wielordzeniowe CPU + multi-GPU)

e HiPLAR (R): Pakiet GPGPU dla srodowiska R — algebra liniowa (High Performance Linear Alge-
bra in R)

e R+GPU (R): Pakiet GPGPU dla §rodowiska R — og6lny
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Parallel Computing Toolbox (Matlab): Pakiet GPGPU dla Srodowiska Matlab — og6lny
CUDALIink (Mathematica): Pakiet GPGPU dla Srodowiska Mathematica — og6lny

e IMSL Fortran Numerical Library (Fortran): Pakiet GPGPU dla Fortrana — matematyka/statystyka
OpenCV (C++/C/Python): Pakiet GPGPU - rozpoznawanie obrazu

NPP (C/C++/CUDA): Pakiet GPGPU — rozpoznawanie obrazu i przetwarzanie sygnatéw

2. Przyktadowe zestawy szkoleniowe dopasowane do zastosowar

o GPGPU dla przetwarzania sygnaléw i obrazéw
— OpenCV
- NPP
— cuFFT

o GPGPU dla statystyki i probabilistyki

- R+GPU

Parallel Computing Toolbox
CUDALIink

cuRAND

e GPGPU dla algebry liniowej (ogdlnej)
— CULA Tools
— cuBLAS
o GPGPU dla algebry liniowej (gestej)
— CULA Tools
- Magma
o GPGPU dla algebry liniowej (rzadkiej)

— CULA Tools
— cuSP
— cuSPARSE

o GPGPU dla matematykéw i naukowcow (Mathematica/Matlab)

— Parallel Computing Toolbox
— CUDALink

e GPGPU dla analitykéw (R)

— HiPLAR
- R+GPU

e GPGPU dla programistéw C/C++

— ArrayFire
— Thrust

e GPGPU dla programistéw Fortrana

- IMSL
— ArrayFire
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Inne szkolenia

= Wiecej informacji o innych szkoleniach na stronie www

Organizujemy réwniez szkolenia z niestandardowych tematéw. Ponizej przyktadowe tematy.
e  Scoring kredytowy dla poczatkujqcych”,
o , Data mining — metody uczenia nadzorowanego”,
e , Data mining — metody uczenia nienadzorowanego”,
e , Data mining — podstawy text miningu”,
o  Analiza i prognozowanie szeregow czasowych — metody zaawansowane”,
e  Metody statystyczne w biznesie (z pakietem R)”,

e  Statystyczna analiza wielowymiarowa w praktyce (w zakresie m.in.: analiza czynnikowa, analiza kano-
niczna, analiza korespondencji)”,

e  Metody statystyczne w badaniach marketingowych”,

o  Elementy biostatystyki z pakietem R”,

o , Elementy genetyki populacyjnej z pakietem R”,

o , Podstawy statystyki z wykorzystaniem MS Excel”,

o  Analiza statystyczna danych medycznych”,

o  Metody analizy skupieri (klasteryzacji) w naukach biologicznych”,
o , Uczenie statystyczne (statistical learning) w praktyce”,

e  Eksploracyjna analiza danych z pakietem R”,

e  Statystyka obliczeniowa dla praktykow (w zakresie m.in.: bootstrap, metody symulacyjne, Monte Carlo,
MCMC, EM)”,

e  Podstawy rachunku prawdopodobienistwa i statystyki w R”,
o , Komputerowa analiza obrazu biomedycznego”,

e , Python od zera”,

o ,C#odzera”,

o C++ odzera”,

o ,C++ iobliczenia numeryczne”,

e  Dobre praktyki programowania”,

o  Skiad tekstu w systemie LaTeX”,

e  Bezpieczeristwo danych w systemach informatycznych”,

e Szkolenia ,,Jezyk Y dla programistow jezyka X:

- Jezyk X: C, Java, C++, C#, PHP, Python, Perl, JavaScript, Ruby,
- Jezyk Y: C, C#, Python, JavaScript, C++ (podstawy).
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